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Ec Nécessité du N&D

R ALID

Al Sa 2LISN A2ya RQKEe3IASYS azyld ySOS:
microbiologiques dans les IAA

A Adhésion sur les surfaces

A De souillures inorganiques ou organiques entraina@ BNX | G A 2y |
conditionnant(Carpentier et al., 1993)

ASTtAYAYIFOGAZ2Y LIN S ySidzel 3s L2

A5S YAONR2NAHIYA&aYSA RQI ListeGaNdoribdydgenes
qui est particulierement préoccupante dans les IAA fabriquant des produit
préts a la consommatioirompkin, 2002)

A élimination par la désinfection
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Ec Adhésion de cellules sur les surface

R ALID

Apres 24 h de culture en laboratoire
Bacillus sp. Staphylococcus sp. L. monocytogenes
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Biofilms formés en une semaine
sur une surface en acier inoxydable inaccessible au N&D dans une I1AA
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Ec Choix des matériaux

R ALID

A Deux types de surfaces :

A surfaces en contact avec les denrées alimentaires
AadzNFI OSa 2dzdSNIISa RS f QSYQGANRY

A Une exigence commune : la nettoyabildésinfectabilité du matérial

A Le choix des matériaux demande beaucoup de considération
(Taylor et Holah, 1996)
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Ec Nettoyabilité-désinfectabilité (1)

R ALID

Ac¢2dza £Sa YIFGSNRI dzE Yy Q2 V (vetkd: A 198 |
Verran et al., 2008)

A Surfaces plus hygiéniquedisses, dures et inertes
A Acier inoxydable
A Verre
A Porcelaine
A Résine
A Surfaces plus problématiques flexibles et tendres
A Caoutchouc
A Plastique (PVC, PP, PC, etc.)
A Silicone (joints)

Al QSO G RQdzadzNBE RQdzy Y d&iNaclahilité A v 7
(Verranet al., 2008 ; Whitehead et al., 2006 )
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EcoS Nettoyabilité-désinfectabilité (2)

NR ALID

A Un matériau visuellement lisse peut présenter en réalité de nombreuses
anfractuosités (fissures, zones de debullage, etc.)

A zones de retention de souillures et de cellul@s/d et al., 2001 ; Verran et al., 2006)

W Troudansune surfaceen polychlorurede vinyle
:_)\ (PVCbtenuespar microscopieélectroniquea
JRn balayageavant (a gauche)et apres (a droite)
_“J colonisationpar PseudomonaBuorescens
(Carpentlelet Cerf,2011).
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A Protectlon des ceIIuIes dans Ies zones de retention
A Apparition possible de microorganismes persistants malgré le respect des
2 LISNI O A 2 y@uiio R @ K®3TarBenficSet Cerf, 2011)

A Risques de contamination croisée surfgaiment (Reij et Den Aantrekker, 2004)

A Risques accrus spparition de bactéries dites viables mais non cultivables (VN
(Oliver, 200%

al GSNRALF dzE Y (G2dza S3I dzEc A OerBex PArE142 LISNIF (A 2y & ame&a‘;)y

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Ec La persistance bactérienne

R ALID

AProtectiondescellulesleur permettantde d QI R huxdirésdddnt au N&D
A la persistance bactérienne

APrésencerépétée R Q de@me clone bactérien pendant une longue période
malgrét QI LJILIXbier@bnduktetfégulieredu N&D (Carpentieet Cerf,2011)

AA ne pasconfondreavec:

Ala résistancequi impliguedesmécanismegénétiquesspécifiques

Al QS yharmaéhteR Q dggushedanst Q Ipdr & matiére premiére
AMise en évidence par des méthodes de typage phénotypiques/génotypic

ALesmicroorganisme®NCpeuventétre une sourcede cellulespersistantes
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Partie 1

Nettoyabllité et désinfectabilité
de plusieurs materiaux
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Eco ¢Sa0 RQSTTAOFOAGS Rdz b

TNR ALID

A Produits de la société EcolabECCALAB

Protocoleconsidérécomme )
LJISdz NBalLlSOildzSdzE RS t QSYJANRYYSYSy

Procédures de nettoyage & Produits % °C min.
chimiques
Pré-lavage Ambi
YiINY Eau al?te
a
................ R DC )
Nettoyage Alcalin Chloré moussant
@ .- artr | Ambi | 150
Topax 66 P mini
de | ante mitiin
3% |

Rincage intermédiaire

YINY Eau 55°C

E Deésinfection
Triquart MS Ambi
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A Utilisation de plusieurs types de supports pour les biofilms

ALI2dzNI A YdzZ SN £ Sa &adzNFI OS&a 2 dzdS NJ
A Carreaux en céramique fournis par la société Argelith |,

A pour simuler les surfaces en contact avec les produits alimentaires

A PEHD (polyéthyléne haute densité) de la société Fluides Industries
A Neuf (lisse)

A Rayé manuellement avec une brosse métallique

A Acier inoxydable (AISI 304 L) de la société Laser 5: ' ¢ oW ¢
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R ALID

A Protocole:

A Préparation de biofilms de 24 h a@5en présence de jus de saumor
fume

Al LILX AOF(OA2Y Rdz LINPG202tS RQKeé 3

A Récupération des cellules adhérentes par écouvillonnage
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EcoSer ¢83d RQSTTFAOFOAGS Rdz b

ANR ALID
W sans N&D
Ry:4,4Log Ry:3,5Log Ry:2,9Log Ry:55Log mavecN&D
8.0 A n =2 & 12 (2 4 expériences réalisées)

- Diminution significative de
fF ljdz2r yOGAGS

- Pas de différence
significative entre Argelith,
PEHD rayé et PEHD lisse

- Réduction de la quantité
RQ! C/ aA3dyAt+
Importante sur inox

Moyenne Log,,(UFC/coupon)

Argelith  PEHD rayé PEHD lisse Inox

A[ QF OASNJ Ay2E&@RI o0f S Sa& ddésinfectablf dza
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Eco Comparaison de deux protocoles de N&D (1)

R ALID

A Produits de la société EcolabECALAB

A 2 protocoles proposés

Protocoleconsidérécomme

1LJISdz NBaLISOGdzSdze RS

Protocoleconsigéré comme

t QSY A NE Yvs achisuiyite

Procédures de nettoyage & Produits % °C min.
chimiques
Pré-lavage Ambi
MINW| Eau ante
a
................................................................ 9% |
Nettoyage Alcalin Chloré moussant A 15mn
Topax 66 partir | AmBI ( oy
de ante
209, mum
Rincage intermédiaire
YINY Eau 55°C
@ Désinfection
Tri
quart MS 2 Ambi 30
ante

l Rincage final
—~
A\ Eau potable

//m\\§ @

Rlngage final
Eau potable

Topactlve OKTO

ante

Procédures de nettoyage & Produits Y% °C min.
chimiques
Pré-lavage Ambi
\/“\\/ Eau ante
a
Nettoyage enzymatique moussant
VR 2710-2 LP
005 | 50-c | 20-30
+ 0.1
+ Topmaxx 422
Ringage intermediaire
YINY, Eau 55°C
Nettoyage alcalin moussant
Topmaxx 422 3 |Ambi | g
ante
Rincage intermeédiaire
V“\\/ Eau
Deésinfection Ambi
2

30
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EcoS

Comparaison de deux protocoles de N&D (2)

“NR ALID
R,: 4.4 log R,: 5.5 log
Ry:5.11log Ry:5.6log  ®sansNeoD
8.0 A M avec protocole peu écologique
A " avec protocole écologique

Moyenne Log,, (UFC/coupon)

T

n=2al2 (24 expériences réalisées)

- Diminution significative de
fF ljdzZ- yGAGS F

- Pour un méme matériau :
pas de difference
significative entre les deux
protocoles de N&D

Argelith Inox

Al S& RSdzE LINR2 (202t S48 RQKeée3aIAsYS
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‘NR ALID

Partie 2

Application quotidienne
des produits de N&D

alimentation, environnement, travail ————




Ec {AYdzE I GA2Y RS& 2LISNI GA

R ALID

A Protocole:

A Préparation de biofilms de 24 h a&5en présence de jus de saumor
fumé

ATLLIX AOFGA2Y ljd20ARASYYS RdzN) yi
et remise en culture des cellules adherentes avec du jus de saumo

A Le #mejour : récupération des cellules adhérentes
ar écouvillonna
A par traitement aux ultrasons(asséré et al., 2008)

Matériauxy (2 dzda $3+ dzE Tl OS cAdewern2g 2NL14 A2y a RQKeéIARBCS @



EcoSee {AYdzt FGA2y RSE 2LISNI GA

TNR ALID

Moyenne Log,, (UFC/coupon)

W sans N&D
RD 7.3 |Og RD : 6.6 |Og M avec protocole peu écologique

avec protocole écologique

n =6 ou 12 (du 4 expériences réalisées)

- Diminution significative de I
jdzZt yGAOS RQ!' C
appliqgué quotidiennement
durant une semaine

- Pas de différence

significative entre:
- les deux matériaux
- les deux protocoles de N&

Ecouvillon

A[ QSTFAOIOAGS RS& RSdzE LINR G
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Ec {AYdzE I GA2Y RS& 2LISNI GA

R ALID

A Protocole:

A Préparation de biofilms de 24 h a&5en présence de jus de saumor
fumé

ATLLIX AOFGA2Y ljd20ARASYYS RdzN) yi
et remise en culture des cellules adherentes avec du jus de saumo

A Le #™ejour : récupération des cellules adhérentes

A par écouvi
ar traitement aux ultrasonSyAsséré et al., 2008)

Matériauxy (2 dzda $3+ dzE Tl OS cAdewern2g 2NL14 A2y a RQKeéIARBCS @



EcoSere {AYdA A2y RSA 2LISNI GA

TNR ALID

M sans N&D
B avec protocole peu écologique
9.0 “ avec protocole écologique

n =6 ou 12 (du 4 expériences réalisées)

5SY2YONBYSyl
''{ RS Q! NHSH

-tla RQI C/ RS
FLINBA ! { RS f

- Pas de différence
significative entre les deux
protocoles de N&D

Moyenne Log,, (UFC/coupon)

Argelith Argelith

Ecouvillon us

A[Sa 12yS3a RS NBIOSyGuA2y RS f Q! NBS

MatériauxY (2 dza S3t dzE Tt OS cAdoRern2 2 NI1G A2y 3 RQKeE IARNBES ‘&93
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Ec Conclusion et perspectives (1)

R ALID

A QS T Tdeopé@tions® Q K & Faridsgldle type de surface
A la présence de zones de rétention permepk&sistance bactérienne

A Le protocole de N&D écologiqueest aussiefficace que le protocole peu
respectuewxdef QSY GANR Y Y SYSyY i

A Pour mettre au point un protocole de N&D efficace, il faut prendre en
comptepIu5|eursparametreS(Boulange;L996)
A Naturedelasouillure, WAL v
A Typedematériaude surface, R
A Qualitédef Q $i¢ridzageetc. | “

Jus de saumon fume Exsudat de viande

al i SNRFdzE Y (2dza $3 dzECQA OverBeyx bAE142 LIS NI (A 2 y & ARNSEST ;éaaxy



EcoS Conclusion et perspectives (2)

TNR ALID

A

A

Moyenne Log,,(UFC/coupon)

Lors des controles microbiologiquesdes surfaces,seule la fraction cultivable est
déenombree

Notion de viabilité a prendreen comptepourf Q K & @eas8rfaces
A développement de méthodes de biologie moléculaire

Cellules cultivables Cellules viables et totales

M Viable cells (PMA-qPCR) M Total cells (qPCR)
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Moyenne Log;, (cellules/coupon)
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A[QSTFSUO Rdz OKf 2NB LIZ2NIUS dzyAlj dzSY

(Firmesset al., non publié)

0.0
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Ec Conclusion et perspectives (3)
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A Pour rappel, quelquesscommandationsGarry, 1994)

A Nettoyer rapidement les surfaces pour limiter le nombre de microorganisir
adhérents

A Choisir des matériaux lisses
A Plus facilement décontaminables
A Moins encrassables

A 9GAGSNI £ QF LILI NAGA2Y RS ONBOJI &aas

Q)¢
Q)¢

K

Vd

1SN £f QSTFAOI OAUS R«

A La prochaine étap&y (1S a i
R RSa adz2NFIF OSa LJ NJ I |

S aSOKLF 3S

A Colloque EcoSec a Clermeragrrand en 2015
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ANR ALID

Merci pour votre attention !

\VP AM

les technicues de I'air sec — o ki yp——
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——  SCIENCE & IMPACT
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