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AVIS
de | 6Agence nationale de s®curit® sa
de I 6environnement et du trav

relatif al ®aRuation de la présence de spores de Bacillus anthracis dans différents milieux
(eau, sol, aliments) et | éyaluation du risque pour la santé humaine lié a différentes voies
déexposit i ginato(re cutamée, digestive)

L6Anses met en Tuvre une expertise scientifiqgue ind®pendante
L6Anses contriblieapsiuneirpalaeme®ctturi t® sanitaire dans | es dom:
| 6al i mem®Patwi orretes risques sanitaires québéils peuvent compor
Elle contribue également & assurer d 6 u n e la prataction de la santé et du bien-étre des animaux et de la santé des

végétauxet doavuvatl be®vmd utati on des propri ® ®s nutritionnelles des ¢
El'l e fournit aux autorit®s comp®tentes toutes | escientifigieor mat i c
technique nécessaires °~ | 6®| aboration des dispositions | ®gislatives et

de gestion du risque (article L.1313-1 du code de la santé publique).
Ses avis sont publiés sur son site internet.

L6ANnses a ®2A3@écenbhre B0l6eparllaeDirection générale de la santé (DGS) pour la
r®al i sation de | éauatipnede la présencede spores detBacillus anthracis dans
différents milieux (eau, sol, aliments) et évaluation du risque pour la santé humaine lié a différentes
voies d 6 e x p o(soie respoatoire, cutanée, digestive). Avis sur les propositions de mises a jour
des pr ®c oni geanderégionale dd santd (ARS) Grand-Est.

1. CONTEXTE ET OBJET DE LA SAISINE

Au cours de | 6®t ® 2016 ,e figule aharboaneuse ontfété gighalés daasrsix ma u x
communes de Moselle. Suite a ces foyers, des recommandations ont été émises par | 6 A®&nd-
Est a destination de la population des communes concernées et en particulier des personnes
travaillant dans les exploitations agricoles ou en contact avec les bovins. La préfecture souhaite
actualiser les préconisations qui avaient été émises. Dans ce contexte, la Direction générale de la

sant ® (DGS) a saendsireunk é@uatored risgue dercontaminaton de | 6eau,
sol s, de | 6al i memunes toncernéesdares spbresde Radillus anthracis.

Les questions instr wiuvargess: dans | éavis sont | es

1 / Evaluation du risque de présence de spores de B. anthracisdans 1 deau

- évaluation du risque de présence de spores de B. anthracis dans les puits privés situés
dansl es communes concern®es et ~ |1 0int®veclaur de
consommation humaineetlé ar r osage,

- évaluation du risque de présence de spores de B. anthracis dans les étangs privés situés

sur | es communes concern®es et 7 | 6int®rieur
baignades.
L EE——
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2 / Evaluation du risque de présence de B. anthracis dans les aliments : les gibiers, champignons,
baies et végétaux sur les communes concernées.

3 / Evaluation du risque de présence de B. anthracis dans le sol dans les zones concernées, en

|l ien avec | 6exposition des travailleurs du BTP,
activités dans ces zones : pique-nique par exemple. En particulier, les situations en lien avec les
travaux de terrassement, de labour ou le déballage de bottes de foin provenant des parcelles
impactées seront examinées.

4 | Evaluation du risque de présence de spores de B. anthracis dans le foin provenant des
parcelles concern®es, en |ien avec | 6exposition d
disponible (équidés).

5/ Avis sur | es propositiivatsi arsac®miad d sEagdronl @AeRS

2. ORGANISATION DE LGEXPERTISE

Léoexpertise a ®t ® r ®alis®e danld0 dQualité enseppertise i de | &
Prescriptions générales de compétence pour une expertise (Mai 2003) ».

Lébexpertise collective a ®t® r®alis®enced@ECU)I e g
«Charbon»cr ®® par d®cision du 23 mars 28dngoccakiens GECU
les 6 avril, 18 mai, 1* juin, 15 juin et 19 juin 2017.

Les conclusions et recommandations de la synthese du GECU ont été adoptées au cours de la
réunion du 19 juin 2017.

LOéexpedactivessae fait intervenir des expert sdedrsguesdi f f ®|
liesal 6air, | 6eau, les alimehest e®Rgalae meant Ra ppniyda
scient i f ifsgaeds ddses pubids depuis 2008 (Afssa 2008, 2009, Anses 2010a, 2017)

LAnsesanalyseles | iens déint®r°ts d®cl ar®s par |l es expe
destravaux,af i n do®viter | es r3aspgadses doints traités flahsileécadred 6i nt
de | O6e xLpeesr td &cel.ar at des axpertdsont publi@s Sutlssi t e i nternet de
(www.anses.fr). Aucun lienniconfltd 6i nt ®r °t nda ®de®travadxent i fi ® au co

3. ANALYSE ET CONCLUSIONS DU GECU

3.1. Etat des lieux des connaissances sur Bacillus anthracisen | i en avec | 6expc
humaine et animale

La maladie du charbon est une anthropozoonose qui touche principalement les herbivores et les
animaux dome st i ques . edtamMbbemsecidentel qui se contamine directement ou
indirectement par | 6interm®di aire dodéani maux i nfec

La maladie humaine est principalement observée en Afrique et en Asie alors que seuls quelques
cas sporadiques sont répertoriés en Europe et en Amérique.

Le bacille du char bon est toujours pr ®s ent dans
déenzooti e. |l mpossible ° ®radiquer, l a mal adi e di
troupeaux et pour les Hommes, car elle peut ré-émerger en fonction des évolutions climatiques et
écologiques et/ou des activités humaines.
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La fievre charbonneuse (FC ou charbon bactéridien animal) est inscrite sur la liste des dangers
sanitaires de premiére catégorie pour les espéces animales (Arrété du 29 juillet 2013, Ordonnance
du 22 juillet 2011). En France, elle survient de maniére sporadique (Calavas et al. 2009).

3.1.1. Bacillus anthracis

B. anthracis fait partie des bactéries me nt i 0o n n ® g&é dp 20rjuin 2EL@ fixant la liste des
micro-organismes et toxines (MOT) pr ®v ue ~ | 06 alrdu dodelde la santé phldiqi La

d®t enti on, l a mise en Tuvre et | e une aéglamerdatian d e ¢
définie par le décret n° 2010-736 du 30 juin 2010 relatif aux micro-organismes et toxines.

Le bacille du charbon appartient a la classe 3 des agents biologiques pathogénes qui regroupe les

agents hautement pathogénes ou capables de provoquer des épidémies, mais contre lesquels il
existe un traitement ou un vaccin efficadaager Les
biologique doivent étre protégées et les manipulations de laboratoire effectuées dans un local

confiné. De plus, | 6 exportation de souches ou de d®riv®s (
déclarée dans le cadre des contrbles des exportations de biens et technologies a double usage.

3.1.1.1. Bactériologie

3.1.1.1.1. Morphologie et caractéres culturaux

B. anthracis est une bactérie a Gram positif, immobile appartenant a la famille des Bacillaceae,
bactéries sporulantes, constituée notamment des genres Clostridium et Bacillus. Au cours de son

cycle biologique, B. anthracis peut se présenter sous deux formes : une forme végétative, le bacille

et une forme résistante, la spore. La sporulation de la bactérie se déclenche en conditions de

stress, ¢ 0 eaglite une carence nutritive associée alaprésence dooxyg ne | i bre.
se déroule a une température comprise entre 18°C et 42°C en atmosphére humide et aboutit a la
formation dbébune spore ovoude, non d®f ormant e.

La spore constitue la forme infectieuse de la bactérie et peut persister pendant plusieurs dizaines
déann®es dans | e«chamngds maudits ».Xa f@Brme ve&gétative( obtenue a partir de
prélévements pathologiques, correspond a un bacille isolé ou en courtes chainettes, immobile,
capsulé, aux extrémités carrées, de 3 a 15 um de longueur et de diamétre supérieur a 1 um. En
culture, ce bacille se présente sous forme de longs filaments a bouts carrés dits en tiges de
bambou.

B. anthracis est aéro-anaérobie facultatif et la température optimale de croissance se situe entre
30°Cet37°C.Sur mi | i e u airsambiantdles coonies ont un diametre de 3 a 5 mm, et sont
rugueuses (de type Rough) a contours irréguliers, dites en « téte de Méduse ».

3.1.1.1.2. Facteurs de virulence et pathophysiologie

Le pouvoir pathogéne de B. anthracis repose essentiellement sur la présence de deux plasmides

de virulence pXO1l et pXO2, qui contrlent la synthése de deux toxines et de la capsule
respectivement. Ces toxines mettent en jeu trois
oedémat og ne (EF) et |l e facteur | ®tal (LF). Lbassoci
conduit & la formation de deux toxines selon un modéle de type A-B (Activity-Binding), spécifique

de B.anthracis. Ces toxines sont ~ dléoopp ®&e naeu dceo uras tdoex @ nd
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3112, Mal adie du charbon chez | 6 Ho mme
La maladie du charbon est une zoonose 7 |l arge sp
ani maux. Al ors que |l es mammif res herbivores sor
relati vement r ®si stant , mai s i peut °tre infect®

exposition professionnelle (voie cutanée ou respiratoire) ou aprés la consommation de viande
contaminée.

La maladie chez les animaux est enzootique dans des pays a climat semi-désertique. Sa

fréquence est faible mais probablement sous-e st i m®e du fait de | dabsence
et de déclarations systématiques. La maladie est commune en Afrique, en Asie centrale et du Sud-
Est, en Chine, en Inde, au Moyen-Or i ent , en Europe du Sud et de |
mesure, sur le continent américain et en Australie. Le développement de la vaccination vétérinaire,
l a mise en place de mesures dobéhygi ne et de proc

importés a entrainé une diminution del 6 i nc i d e n c ehunthim daoshles paysodéveloppés.
Néanmoins, entre 20 000 et 100 000 cas humains seraient observés chaque année dans le monde
selon | 60rganisati oWHOEFAO20D8. de | a sant ®

3.1.1.2.1. Source de contaminationdel 6 Ho mme
L6Homme est un hlte accidentel du char bonlorsqde i peu
contact avec des produits p r 0 v e naaimaux irdfe@tés : | ai ne, cuir, fourrur e,

La maladie du charbon en situation professionnelle peut se présenter sous forme de :

9 charbon « non industriel », apparaissant chez les bouchers, les équarrisseurs, les fermiers,
les vétérinaires, les personnels de laboratoire vétérinaire, ou les travailleurs en abattoirs,

1 et de charbon « industriel » apparaissant chez les personnes employées dans les
industriesde lalaine(wo ol s or t e}, des poitk, de la peauedu cuir ou des os.

La forme « non industrielle » se manifeste habituellement par un charbon cutané. La forme
industrielle se manifeste aussi le plus souvent par un charbon cutané et plus rarement par des

mani festations pul monaires. Dans |l a forme déinhal
inhal ®es alors que |l ors de | a maihund petite ptaie buaune® e |, [
dermabrasion.

Aucune transmission directe interhumaine de la maladie du charbon n 6 e dtrite dans la
littérature.

3.1.1.2.2. Description clinique

La mal adie du charbon peut se manifester chez | 6t
conditionnées par le mode de contamination : l e charbon cutan®, l e cha
charbon digestif. Une nouvelle forme clinique a récemment été décrite chez les usagers de drogue
intraveineux (UDI) : la forme injectionnelle (ECDC 2014).

3.1.1.2.2.1. Le charbon cutané

I sbagit de |l a forme | a plus fr®quente, repr ®sen
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Cbest une mal adie qui survient apr s un contact d
contami n®s, souvent | 6occasion de tr avwedirsite agr i c
N des contacts accidentels en | aboratoire ou en
Sverdlovsk (Bezdenezhnykh and Nikiforov 1980) ou des attentats aux Etats-Unis ou le charbon

cutané représentait 11 des 22 cas décrits (Grundmann 2014).

u
0

Les premiéres manifestations apparaissent 1 a 12 jours aprés le contact contaminant, un seul cas

seraitappar u apr s 19 jours. 1 sbagit -roduledr@iEmateuxd 6 un e
indolore et prurigineux, volontiers confondu ave
sbentoure de v ®si c-bémersgiqgaewgui contierneninde nomi®eu bacilles. Les
pr®cautions standard soO6i mposent donc pour l es so
siegent préférentiellement dans les zones exposées : bras, mains, cou, face.

Puis en 24 -~ 36 h, |l a | ®sioncaenter al ¢ asculbéitree dédt
de 1 © 3 cm de diam tre, d®pri mRe et reposant pre
taille plus importante. L6Td me p®riph®rique peut
le cou ou la face sont atteints. Les lymphadénopathies régionales, comme la Iésion elle-méme, ne

sont pas doul oureuses. La fi vre est rare et mod®

La lésion séche ensuite, se rétracte et se détache et la crolite tombe dans un délai de 1 a 2
semaines.llnby a pas de cicatrice | orsque | es | ®sions s

Cette évolution peut ne pas étre favorable et se compliquer de septicémie ou de méningite, avec
dans ce <cas unri®n 20 ®t bal létalit® glotbadeereste inférieure a 1 % avec un
traitement antibiotique adapté.

Les complications générales peuvent étre une anémie hémolytique avec insuffisance rénale chez

| 6enf ant, une coagulopathie, une hyponatr ®mi e.
3.1.1.2.2.2. Le charbon doéinhal ati on
Jusquében 2001, cette forme ®tait cantorméeiadc@riaifies comr

professions exposées. Seulement 18 cas avaient été décrits aux USA entre 1900 et 1976 et 9 cas

entre 1950 et 2001 et ils concernaient des trieurs de laine ou des tanneurs principalement ainsi

gue deux cas de contaminations en laboratoire (Bales et al. 2002a). L.e char bon é&adi nhal
connu en Europe comme la « maladie des chiffonniers ».

Compte tenu de | a physiopat hdlao gd emn@ieiorde@s tremmo d e ¢
variable : de 4 a 6 jours en 2001 aux USA, mais de 2 a 43 jours a Sverdlovsk. Les données
exp®ri mentales obtenues chez | e singe sugg rent (

La maladie se déroule ensuite en deux phases :

1 La premiere qui dure de quelques heures a 6 j our s, 48 h en moyenne,
syndrome pseudo-grippal avec des signes peu spécifiques.

1 Ladeuxiéme phase, fulminante,appar a’"t dans certains cas apr
transitoire. LOo®t at du mal ade soOaé@gleygeactdes t r s
sueur s, une cyanose et une tachypn®e, une tact
est des lors rapide (moins de 24 heures) vers le déces, le plus souvent. La létalité est
classiquement tres élevée de 89 a 96 % dans les épisodes antérieurs a 2001, y compris
| ors de | 6acci dlanéalitédéit réduite a d3 % posarkes 11 cas de 2001
(attentats aux Etats-Unis), probablement grace a une alerte et a une optimisation de la
prise en charge précoce.
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Léinfection ndéaste,pad mndodmt gggamai s ®t ® obserem®
contact avec des malades ne nécessitent pas de mesures particuliéres.

La méningite hémorragique est une forme de complication de toutes les formes du charbon dés
l ors qudi |l ieyElleaestméammoiftsrbea@ooup plus fréquente dans les cas de charbon
déinhal ati on.

3.1.1.2.2.3. Le charbon digestif

de

Cdbest s%Hrement | a forme |l a plus mal connue mal gr ¢
pays comme | 6Ouganda, Il e Zi weboa aBegarie (E€EDCTahdaBFEAa n d e

2015). Il est difficile de déterminer si la contamination se fait plutdt par ingestion de spores que de
formes végétatives.

Les cas font suite ° I 61 roge autinsuffisamndeat cwitd. banvéhrede ¢
séchée est également a risque. Deux formes sont possibles, en fonction du site de germination
des spores :

1 Forme oro-pharyngée. Son incubation est de 2 heures a 5 jours. Elle se caractérise par une
fievre élevée, température supérieure a 39,5°C et une ulcération pharyngée ou
1 s o p h ag avecrdysghagie.

1 Forme intestinale. Dans les 15 a 72 heures suivant le repas contaminant apparaissent : une
fievre avec une température supérieure a 39°C, des nausées, vomissements et un malaise
général pouvant étre confondu, au début, avec une gastro-entérite banale, suivis
rapi dement doébune diarrh®e h®morragiqgue ou
dont les manifestations se rapprochent de celles des deux autres voies de contamination.
Ces mani festations correspondent " | 6exi
principal ement de Ilcékecum®oaveer mhnndld me Hdoc
mésentéere, et des adénopathies mésentériques.

ont g

dodéun

sten
al (

Fréguemment mortelles sans traiteme n t ces formes sont responsable

apres traitement antibiotique.

3.1.1.2.2.4. Le charbon par injection

Une quatrieme forme clinique de la maladie du charbon a été décrite pour la premiére fois en
Norveége en 2000 chez un patient UDI : le charbon par injection (Hanczaruk et al. 2014). Au niveau

clinique, cette forme d®bute par wune infection sR@

1 - 10 jours apr s | 6administration de | a dr

I A A

0gue

67Td me cutan® et |l a n®cr oses,apbess cloompnlfieccattiioonn spr

tissus mous, peuvent aboutir & une coagulopathie, un choc septique, une toxémie et une
défaillance multi-viscérale.

3.1.1.2.3. Traitement

3.1.1.2.3.1. Antibiothérapie

ntibioth®rapie doit °tre mis eElledotépdpecedée tles
=

= o

LoOa
pr ®
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pour identification et r®alisation doun antibiogr
de | 6identificdeson®del t at s od e debamensililiié beilcopgrsoaneme e t
infectée (enfant, femme enceinte, sujet agé).

Pour le charbon cutané, le traitement repose sur | 6 a d mi n,ipartveieadraie opendant une
dizaine de jours, dd a mo x i ¢ idbxycyclne qu delcerofloxacine.

Pour | e charbon doéinhal ati on, laprise pér osade doeycyeimeider e p o s
ciprofloxacine voire d@moxicilline aux mémes doses que celles utilisées pour le charbon cutané

mais pendant une période de 60 jours, en raison des possibilités de germination tardive des

spores retenues au niveau des macrophages alvéolaires pulmonaires.

3.1.1.2.3.2. Antibiorésistance

B. anthracis est naturellement sensible a de nombreux antibiotiques : la pénicilline fut longtemps

| 6 a n tuk deichwik,imgis des résistances naturelles sont observées pour 10 % des souches. B.

anthracis est sensible aux fluoroquinolones, aux tétracyclines, aux aminoglycosides, aux
glycopeptides et au chloramphénicol. Les seules résistances décrites sont celles de souches

r ®si stantes 7 la p®nicilline G, " | amoxi cilline
cotrimoxazole.

3.1.1.2.3.3. Traitement non spécifique

Léanti bi ot h®r api,siné&assaite, a°’déesrmesurasssgnptonatijees, notamment de
réanimation dans la phase aigué.

Pour le charbon cutané, la désinfection et la protection de la plaie doivent faire | 6 obj et dou
antisepsie rigoureuse.

3.1.1.2.4. Prévention

3.1.1.2.4.1. Réglementation
En France, la maladie du charbon est une maladie a déclaration obligatoire depuis 2001. Tout cas
probable ou confirm® doi't °tre signal ® i mm®di at e
mi se en Tuvre pour confir mer mal adi e, identi fi

I a
la population exposée. Un traitement antibi ot i que pr ®ventif doi t ctre |
contact avec des ani maux morts de charbon ou |
adéquate (InVS 2005, Piroth et al. 2011).

3.1.1.2.4.2. Vaccins

Aucune vaccidndastpioomn bl e ptour | 6 Homme en Fr ance.
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3.1.1.3. Relationdose r®ponse chez | d8Homme

Peu do®I ®ments sont di s poni b lrépensepdesudifféretesadrnes. r | a
Pour la forme digestive, les données disponibles concernent principalement les animaux et leur
pertinence est discutabl e p o uestrdvaiH(WHOI@E/FACAME er nan
Xuetal.2006)sugg rent, sur,qaeér k8i @ edmsp élevie 10°%spores) est
nécessaire pour entrainer une infection digestive a B. anthracis. Cette publication reste isolée. La
probabilit® dbéinfection par voi e pourtcatte ®ese (@08 r e s
spores) (Erickson and Kornacki 2003, Toth et al. 2013, WHO/OIE/FAO 2008).

En conclusi on, i ndexiste pas de donn®@erlationhez |
dose-r ®ponse pour | 6®valuation du risque.
3114, Description de | a maladie chez | 6ani mal

Le charbon est une maladie de répartition mondiale. En France, la fiévre charbonneuse (FC ou
charbon bactéridien animal) est inscrite sur la liste des dangers sanitaires de premiére catégorie
pour les espéces animales (2013, 2011), donnant | i ation de mésodrespdp Ipadlice
sanitaire.

3.1.1.4.1. Source de contamination chez les animaux

Les conditions climatiques et géologiques jouent un réle important dans le cycle du bacille qui
comprend une phase sporul ®ee dpahnass el Gve®gv® hdtet higsreeme aht
herbivores contractent la maladie par ingestion de spores provenant du sol ou d 6 e ade X

rui ssell ement . En p®ri ode s che et doherbe rase,
spores du sol qui pénétrent par des micro-abrasions de la peau et des muqueuses. Les spores

peuvent se retrouver a la surface du sol, en cas de travaux de drainage ou de terrassement,

ddéi nondations, ou de fortes pluies provogquant un
dépressions. Les animaux touchés sont principalement ceux en péature sur parcelles contaminées,

l or s ddalternance de p®ri odes , sotamments Lex parcetles f o r t
contaminées sont également appelées « champs maudits ». Les carnivores peuvent étre touchés

suite a la consommation de viande contaminée (Madani et al. 2010).

Léani mal mor t r®gandadand ebe gedol sporul ent au con
charognards, se nourrissant sur les carcasses infectées, dispersent les spores dans
|l 6environnement . Les spores | i b®r®es par | e cada

sont, soit remontées en surface, par exemple par les vers de terre, soit emportées par les eaux de
ruissellement ou par le vent. La transmission de la maladie du charbon peut quelquefois se faire

par | 6inter m®di ai re de mouchee ph ®&mcem srees mbua dpea smo
France. Chez | 6ani wmiterne »lguandded spords sont ingésces owinhalées, et

« externe » quand elles sont inoculées a travers la peau.

(! néy a pas de transmission directe dbébun ani mal
consomment une carcasse contaminée.

Les sources de contamination permanentes sont les sols contaminés par les spores provenant
déani maux ndalewrsdcadavres. lLes sources de contamination occasionnelles sont les
animaux malades (le sang, les excrétions) et leurs produits (visceres, viandes, 0s, peaux,
phaneéres) et les fourrages récoltés sur des parcelles contaminées.
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3.1.1.4.2. Dur ®e doéincubation

Chez les bovins, | es sympt!mes apparaissent apr s 1latde
jours en moyenne, p a IChep les ovifsuedleqpewd étre Ae0 24 h.cChaz des
carnivores, el | e es "

sensi bl es, I

expérimentale orale avec la souche Ames a induit une incubation entre 1 a 8 jours alors que chez

l es singes rh®sus |l a dur®e dbéincubation varie

infectante de 10° et 5.10" spores.

3.1.1.4.3. Description clinique

A

a p®ri ode déi ncubation vari e de

C oOu

t de 3 5 jours et parfois jusqud”
36

ent

Aprés ingestion, les spores sont transportée s j usqudaux ganglions | ympha

spores germent et les bacilles se multiplient dans les ganglions et la rate, avant de se disséminer
et de libérer les toxines menant rapidement a la mort.

De nombreuses espéces de mammiféres, domestiques ou sauvages, sont sensibles a B.
anthracis, en particulier les herbivores. Les oiseaux sont moins sensibles. Cette maladie se
manifeste souvent par une mortalité rapide et trés soudaine dans les cheptels infectés. Le plus
souvent, la présentation clinique, chez | es herbivores, est cel
animaux trouvés morts en pature et qui étai(en)t en bonne santé la veille. Les espéces par ordre
desensibil i t ® d®croi ssante ° | 6 ovimd, leoeints,iéguims es pontins. Ahez s
le mouton on observe des formes foudroyantes qui peuvent étre confondues avec des

intoxications aigués : Il 6ani mal meurt déun choc en moins

signe sp®cifique dbédinfection charbonneuse.

La maladie est principalement provoquée par les exotoxines. Elle a une évolution septicémique
souvent compliguée par un syndrome toxique. Plusieurs formes suraigué, aigué€, subaigué et
rarement chronique de la maladie sont rapportées. Les signes cliniques peuvent étre pratiquement
absents dans les formes suraigué et aigué de la maladie. La forme subaigué peut s'accompagner

| e

S

de fi vr e, d®pressi on, prostration, suivies de

Les symptdmes et lésions dépendent de la forme de la maladie, qui varie selon la voie de
contamination. La forme aigué est la plus fréquente chez les ruminants, la mortalité est brutale.
Uneatteinte br us qupeutéte olsév@®d azec ungar®én de taadcrétion lactée, une
hyperthermie de 41 °C a 42 °C, de la dyspnée, une tachycardie, de la congestion voire une
cyanose des muqueuses, parfois des coliques accompagnées de ténesme et de diarrhée fétide et

Ui

de

sanguinol ent e, h®maturi e, trembl ements et convul

hémorragies par les orifices naturels. La contamination par voie respiratoire est plus rare et conduit
a la forme respiratoire qui est souvent suraigué.

Un diagnostic de suspicion est ®mi s ° l a sui
aigué ou suraigué sans symptéme spécifique.

L 6 a ni maiésemeoun gonflement abdominal, des hémorragies au niveau des orifices naturels,
le sang est incoagulable. Si le diagnostic clinique de suspicion repose sur les symptémes, le
di agnostic de confirmation B.santhracis® pal cutuge op P@ar
amplification génique par PCR des séquences plasmidiques codant pour les toxines de B.
anthracis. Les prélévements de choix sont le sang, la rate, le lait et le muscle, lorsque les organes
internes ne sont pas disponibles. La mise en culture doit °tre tr s rapide
grand nombrede micro-or gani smes contaminants rend diffi
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3.1.1.4.4. Traitement

Le traitement antibiotiqgue des animaux f®bricitar
mortalité.

3.1.1.4.5. Prévention

3.1.1.4.5.1. Mesures doéhygi ne et gestion des

Comme | a sporulation se produit au contact de | 0c¢
morts de la maladie du charbon. Celles-ci doivent étre détruites dans des incinérateurs dont les
paramétres sont maitrisés et contrélés.

Léenfoui ssement en pr®sence de chaux vive est 7~ p
Les spores de charbon sont t r  srésist®es aux Bocides, & dans
|l 6i rradiation et ~ | a c¢hal edid des locux@t®@c matétichpatilan at i or
st®rilisation ~ | 6autoclave ou | 6utilisation de

peroxyde doébhydrog ne, aci de per acdestélémants essehtiglp o c h |l c
dans la lutte contre la maladie du charbon.

3.1.1.45.2. Vaccination

La vaccination est le mode de prévention le plus efficace, en particulier chez les animaux vivant
dans les zones ou des foyers ont eu lieu par le passé. Lors de foyer, la vaccination des animaux
sai ns per metnfedtien dans enghegtal (INVH2005).

Actuellement,aucun vaccin contre | e charbon ne dispose ¢
en France. Afin de r®pondre °~ un besoi n, i est
dbne autorisation de mise sur l e march® dans un

doéoi mportati on-123 a R5141-423-6 du cdrl®& de 4a anté publique).

Un wvaccin di sposant ddbune autorisation de mi s e
commercial i s®. | ntravax®paoduit par IYVA : v eontient la souche vivante Sterne
34F2 de B. anthraciset de | 6 hy dr o xegtdtidisé codrad adjuganth i u m

1 Bovins, ovins

Le vaccin Antravax® autorisé par les autorités espagnoles est destiné aux bovins et aux ovins. Le
schéma vaccinal prévoit la vaccination des animaux a partir de | 6 © g 8 malse(2 ml pour les
bovins, 1 ml pour les ovins) et un rappel annuel avec une méme dose de vaccin (sauf pour les
zones dbéend®mi et otzcecommapp®|Itess | es 6 moi s) . Lbée
d®montr®e trois semaines apr s | 6administration d

1 Caprins, équidés

Le vaccin Antravax® ne dispose pas d'’AMM pour les caprins et les équidés. Pour ces deux
especes, l'usage du vaccin ne peut donc s'envisager que par le principe de la « cascade », au titre
de l'article L. 5143-4 du code de la santé publique. S'agissant de vaccins, le recours a la
« cascade » ne doit cependant pas revétir un caractére systématique (ANMV / Groupe de travail T
Applicabilité de la cascade aux vaccins i relevé d'avis de la réunion du 21 février 2006). Le
vétérinaire devra procéder, avec le propriétaire, a une évaluation du bénéfice/risque avant de
décider d'une vaccination sur ces especes.
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3.1.2. Données épidémiologiques

31.21. Chez | 6 Ho mme

Entre octobre 2001 (date de la réinscription du charbon sur la liste des maladies a déclaration
obligatoire (DO)) et juin 2016, 7 cas humains, tous cutanés, ont été déclarés en France (Source :
Santé publique France):

- 2 cas étaient des voyageurs infectés hors de France ;

- 3 cas sont survenus en Moselle chez des personnes ayant manipulé un méme bovin
charbonneux en 2008 ;

- 1 cas a été diagnostiqué en 2012 chezun UDlapr s | 6i njection pat6h®r o
des spores de charbon. Ce cas &est survenu dan
avec des cas diagnostiqués en Allemagne et au Royaume-Uni. Ce patient a été le seul cas
identifié en France durant cette épidémie ;

- 1 cas possible selon la définition de la DO, non confirmé biologiquement, est survenu dans
|l e contexte dobébune ®pizootie de dur ®e et doéampl

Par mi l es pays de | 6Union europ®enne, 74 cas conf
et 2014, avec une fréquence de 1 a 32 cas par an. Une part importante des cas était liée a
| épidémie survenue chez des UDI (ECDC 2014).

3.122. Chez | 6ani mal

Dur ant | es 18 derni res ann®es, pl us ddébune cen
principalement bovins, avec confirmation par isolement de B. anthracis, ont été enregistrés en

France dans 15 départements avec une moyenne annuelle de 5 a 10 foyers. Tous sont survenus

dans des départements ou des foyers avaient été enregistrés auparavant.

Si le nombre de foyers annuel est resté limité et stable de 1999 a 2007, en 2008, 23 foyers ont été
enregistrés : un épisode de 21 foyers dans le Doubs (Calavas et al. 2009), 1 dans le Cantal et 1 en

Aveyron. En 2009, 21 foyers ont été enregistrés, dont un épisode de 17 foyers en Savoie (Madani

et al. 2010). Léann®e 2009 a ®t ® aussi ma rdgsucliteresetades | a s
chevaux, espéces rarement touchées dans le passé. Le nombre relativement important de foyers

dans | e Doubs et en Savoie nbéest ° anedojtmaumettrgog as t ¢
en relation avec | 6historique de fi vre charbonne
les conditions météorologiques pour la période concernée (Madani et al. 2010).

Le tableau 1 présente le bilan des foyers charbonneux enregistrés par le Laboratoire national de
référence (LNR) en France entre 1999 et 2017.
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Tableau 1 : Bilan des foyers charbonneux animaux enregistrés par le LNR en France entre 1999 et
2017

Année Département Nombre de cas Nombre de foyers Nombre total de foyers
confirmés /département /année
Cote-d 6 Or 4 4
1999
Lozére 1 1 5
Cote-dd Or 2 1
2000 Savoie 8 3 5
Cantal 1 1
Mayenne 1 équin 1
2001 Aveyron 1 1 3
Puy-de-Déme 1 1
2002 0 0 0 0
Cantal 2 2
Puy-de-Déme 3 3
2003 ~ ~ 7
Cote-dd Or 1 1
Doubs 1 1
2004 Saobnei et-Loire 3 3
3
Savoie 1 1
2005 - 2
Sabne-et-Loire 1 1
Cantal 2
2006 2 3
Savoie 1 1
Savoie 1
Jura 1

Loz re (orig

2007 Aveyron en estive) ! ! 6
Cantal
Meurthe-et-Moselle
Cantal 1 1
21
2008 Doubs (10 communes) 21 23
Moselle 1 1
Cote-d6 Or 1 1
Aveyron 2 (1 bovin, 1 caprin)
2009 Puy-de-Dbéme 1 1 21

1 (15 bovins, 2

Savoie (11 communes) chevaux) 17

Isére 1 1
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Année Département Nombre de cas Nombre de foyers Nombre total de foyers
confirmés /département /année

Aveyron 2 1
Cantal 1 1

2011 4
Doubs 1 1
Puy-de-Dbéme 2 1

2010 et 2012 0 0 0

2013 Haute-Marne 1 1 1

2014 et 2015 0 0 0
Moselle 12 7

2016 8
Cantal 1

2017 Haute-Marne 5 1 1

3.1.3. Méthode de détection et de diaghostic

3.1.3.1. Prélevements biologiques
3.1.3.1.1. Diagnosticc h e zomme& H
Le tableau cliniqgue du charbon humain n6é®tant pas
doit étre évoquée, si tableau concordant, en cas de professi on ° ri sque, ddbusag
intraveineuse, dodéenzootie ou de menace terroriste.
3.1.3.1.1.1. Diagnostic bactériologique
B. anthracis peut étre mis en évidence a partir de différents types de prélévements : pus, sang,
liquide cérébro-spinal (LCS), LCR, liquide pleura | , ®couvil | onoo @muewilomhége scar r
nasal. Son identification repose sur des techniques bactériologiques, moléculaires et
i mmunol ogi ques. Léanti bioth®rapie, pr ®al abl e aux

évidence. Compte tenu de sa pathogénicité, et en cas de suspicion, | 6 i d e n tde €eibacéle i o n
doit étre réalisée par des laboratoires spécialisés, dans des conditions de niveau de sécurité
biologique 3.

3.1.3.1.1.2. Identification en spectrométrie de masse MALDI-TOF (Matrix-
Assisted Laser Desorption lonization Time-Of-Flight)

La spectrométrie de masse MALDI-T OF e st r®al i s®e

partir de <ce

cellulaires totaux. Pour cet agent bi ol ogique de
déextractionuiedne nsiuliiveiue 1didgu ne filtration et de
| 6®l i minati on des spores r®siduelles avant de r ®a
montré que les performances diagnostiques de la spectrométrie de masse MALDI-TOF appliquées

aux formes végétatives de B. anthracis per mett ent ddaccorder une gr a
m®t hode de diagnostic, l a principale difficult®

groupe B. cereus. La détection du bacille du charbon peut également étre réalisée sur les toxines
et leur activité en MALDI-TOF ou sur les spores par des techniques de spectrométrie de masse
autres que le MALDI-TOF.
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3.1.3.1.1.3. Diagnostic moléculaire

Aucun test bact ®r i ol ogi que no6®t ant cuabesconktituenen@t s p G
aide pr®cieuse ° | 6identification. Depuis quel qu
conventionnelle puis en temps réel ont été développées. Ces techniques sont basées sur la

détection spécifique de marqueurs chromosomiques et de marqueurs plasmidiques de virulence.

3.1.3.1.1.4. Diagnostic immunologique

Il existe également des tests rapides immunologiques de type ELISA, qui permettent de détecter
les antigenes notamment PA, EF et LF ou les anticorps spécifiques dirigés contre ces antigenes.

Ces tests ont une grande wutilit® en cas dbéabsen:
®pi d®mi ol ogi gues humaines ou animales ou | ors dobé®
3.1.3.1.1.5. Diagnostic par détection ultrasensible des toxines

La d®tection ul tr sesEf mparidéidcton dbda ptoduetiont de AMP (Cyclic
adenosine monophosphate) ultrasensible en ELISA est possible a des niveaux femtomolaires. La

d®t ection de LF peut se faire apr s immunocaptur e
site de clivage. La détection du peptide clivé se fait en spectrométrie de masse.

3.1.3.1.2. Méthodes de diagnostic en santé animale (appliguées au LNR)
La bact®rioscopi e et | 6®t ude des caract res bio
multiplexe spécifiques sont utiliséespour | 6i denti ficati on R anthtag@s. conf i

Léidentificat iBanth@sis@ano m@atbioveatde re est bas®e sur |
frottisr ®al i s® ~ partir dbéune | ®si on cut ant@guidgoa@®r osi t
tissus (sang, organe). La présence de bactéries en forme de batonnets organisés en chaines (tige

de bambou) a Gram positif capsulés et parfois sporulées est évocatrice de la présence de B.

anthracis.

Des milieux sélectifs (PLET AGAR) peuvent étre utilisés pour la recherche de B. anthracis sur des
prélévements polycontaminés ou sur des prélévements de sol.

Les especes du genre Bacilus ne poss dent pas ddexigences cul
développent sur des milieux ordinaires. Le diagnostic bactériologique est réalisé par la mise en

culture des échantillons (sang, organes) sur milieux de culture synthétiques supplémentés,
principalement sur gélose au sang. Le temps de croissance est rapide (18 a 24 heures
doincubati on ~ v&deA colGiies blaBmgrisatrie sugueuses a bord irrégulier, non
hémolytiques. La bactérioscopie réalisée sur ces colonies montre des bacilles formant des spores,

Gram positif.

B. anthracis est immobile, ce caractére est vérifié par mise en culture sur une gélose molle.

Léidentification de | 6esp ce est r®alis®e par PCE
aux genes de virulence de B. anthracis.

La recherche de B. anthracise st ®gal ement r®al i s®e directement
s a n g inthdxgar PCR spécifique des génes de virulence.
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3.1.3.2. Prélevements environnementaux

3.1.3.2.1. Méthode de détection des B. anthracis dans les eaux

B. anthracisn 6est pas c¢classiquement recherch® par | es |
des eaux, aussi biendans| es eaux doali mentation que dans | es
surface, eaux souterraines).

Dans | e domai ne de B.tettgacis pelt étre de@isée pat lesdaboratbiees du
réseau Biotox-Eaux. Les laboratoires de ce réseau disposent de capacités techniques permettant

l a prise en charge dé®chantillons en urgence ptr
et | a r®alisation doéanalyses rapides sur des pa
risque sanitaire pour la popul ati on. Ces | aboratoires, dits |
permanence une astreinte opérationnelle et peuvent étre sollicités 24h/24h par les ARS ou les
services préfectoraux pour effectuer les prélevements et les analyses.

0\
r e

a

La détermination de la concentration de B. anthracis dans les eaux se fait le plus souvent par une

m®t hode de filtration sur des vol urnes Bbordtdresadu x v ar
réseau Biotox-eaux, utilisent une membrane de filtration dont le diamétre des pores est inférieur a

la taille des bactéries, ce qui permet de les retenir mécaniquement. La méthode consiste a filtrer

par d®pressi on un vol ume dbéeau potentiell ement
polycarbonate depor osi t ® de 0, 22 & m. Les bact®ries sont r
et remises en suspension dans une solution tampor
est compris entre 1 et 10 L. Ce principe peut étre employé également sur des eaux plus chargées

en matiéres en suspension (MES). Cependant dans ce cas le volume analysé est plus faible (1 L).

Un principe analytique bas® sur | o6utilisation de
membrane de filtration) a été évalué par Perez et al. (2005) sur une souche Sterne (souche
vaccinale) de B. anthracis inoculée dans des volumes de 10 L. Les auteurs ont mor
possible de détecter par culture environ 70 spores apres filtration de 10 Ld 6 eau desti n®e
consommation humaine (EDCH) artificiellement dopées. Lindquist et al. (2007), ont testé plusieurs

protocoles de concentration par ultrafiltration (UF) sur fibre creuse « Hollow Fiber » sur différentes

souches de Bacillus (B. anthracis souche Sterne et B. atrophaeus subsp. globigii) ajoutées dans

des échantillons de 100 litres d 6 E D C Hnardéee a travailler avec des concentrations finales de 1

a 10 spores par L. La détection des spores était faite sur gélose spécifique aprés ensemencement

de 0,1 mL de concentrat (1mL final obtenu aprés filtration). En termes de rendement, les auteurs

signalent des résultats compris entre 5% et 43% pour la souche de B. anthracis selon le procédé

do®l uti on empl oy® et deB.Subsp. gl@bfyiteEnROQ, Francyeet at @10 h e de
ont évalué un procédé analytique équivalent sur 100 Ld 6 EDCH en empl o-giamt ce:
procédé de détection moléculaire PCR comparé parallelement au procédé de culture sur gélose.
Différentes quantités de spores ont été testées (entre 500 et 50 000 spores). Les auteurs indiquent

des rendements entre 4% et 87% et une détection de génomes dans plus de 92% des échantillons

préparés. En 2011, L6Agence de pr ot e cUnis @8 ERAppubiicdueanvi r o
rapport comparatif sur des protocol es B.adthuacia r af i |
souche Sterne et B. atrophaeus subsp. globigi dans des eaux doéali mentat
contaminées. La détection est faite par culture sur gélose. Les conclusions mettent en évidence

gue les deux systémes semblent globalement équivalents avec un rendement Iégérement meilleur

pour le protocole de | 6 US EPA ( r e n didumeghause et6aD ¢2DP15) évaluent une

méthode automatisée permettant la concentration de spores dans 100 Ld 6 eau ddal i ment a
fibres creuses et d®montrent quodil s soBnanthrecepabl e
UFC /100L avec un intervalle de confiance associé a 95% compris entre 4,8 et 8,4. Il est important

de signaler que | e volume dbéeau analys® |l ors de |
quelsqudi | s soi ent s eecharché demsporéd ddnodeseauk envidlormementales
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contenant de forte quantité de matiéres en suspension (MES). Ai ns i , la filtrati

supérieur a 1 L sur une membrane de 0.45 um est difficile en raison du colmatage du filtre.

Il en est de méme avecles syst mes ddécuts ¢i-deastisi Sut des dauxprélevées
dans | 6 env,il neopeut érmemvisagé de filtrer des volumes de 100 L pour les raisons
citées ci-dessus. La présence de MES dans le concentrat pourra par ailleurs provoquer une
interférence avec la méthode de détection employée aprés concentration, qui peut conduire a des
résultats de faux négatifs. Ce dernier point est relayé par Perez et al. (2005) qui ont effectué des

essais sur des eaux de rivieres. Dans cette étude,| es aut eur s mentionnent

méthodologie sur des eaux riches en flore bactérienne.

Différents procédés plus ou moins complexes peuvent étre employés pour détecter B. anthracis

dans | e concentr Ot . LO®t ape de d®t e-omdnienme (pprei,u t

génome, par exemple), soit le micro-organisme dans son intégralité aprés multiplication de ce
dernier le plus souvent sur un milieu de culture spécifique. Il est important de préciser que selon le

principe analytique employ®, |l e r®sultat obtenu
la détection de génome par Polymérase ChainReact i on ( PCR) ne per met
viabilité du micro-or gani sme mis en ®vidence, pui squdi l
micro-organismes viables ou non avec ce type de méthodologie. De fait, il est important de
s®l ectionner | e principe analytique ~ mettre
de | d6information gque | 6on souhaite obtenir

détermination de la viabilité du micro-organisme par exemple).

Les laboratoires du réseau de surveillance utilisent pour la recherche en urgence de B. anthracis
dans les eaux des outils moléculaires (PCR) qui ciblent des fragments génomiques du pathogéne.
Ces protocoles sont sensibles, spécifiques, quantitatfsetp er met t ent do6éobt eni
(quelques heures). Le pyroséquencage des fragments génomiques amplifiés est fait lors de

|l 6obtention de r®sultats positifs afin de confi

déout i | s smetk ®layéd aa fravees de la littérature par différents auteurs tels que Perez

et al. (2005) ou Francy et al. (2009). Entermes de sensi bi | i {s@lon Filarey ePaC R

(2009), équivalente a la méthode de culture utilisée. Pour Perez et al. (2005), la PCR est moins
sensible (facteur 10) que le procédé de culture utilisé. Cette différence peut étre expliquée par la

di ff®rence de volume de prise dbdéessai empl oy ®

méthode et qui est nettement moindre lorsque la PCR est utilisée. Dans le protocole appliqué par
leslaborat oi r e s décaltsre ded.ianthraeis sur gélose est faite généralement en seconde
intention apr < ét§aeomfirmé positt énd@@GR. Diffétertsmilieux de culture plus ou
moins sélectifs peuvent étre employés. Notons enfin que des tests rapides immuno-enzymatique
sur bandelettes chromatographiques peuvent étre également employés. Cependant ces tests
rapides (15 minutes) sont peu sensibles. lls sont de fait réservés a la détection sur matrice

concentr ®e, retrouv®e sur site par Il es | aboratoi

par exemple).

Différents procédés plus ou moins complexes peuvent étre employés pour détecter B. anthracis
dans | 6 ehkhun 0 &asiasce @ur, de méthode normalisée pouvant étre préconisée pour
une recherche spécifique de B. anthracisdans | 6 eau.

3.1.3.2.2. Méthode de détection des B. anthracis dans les sols et les sédiments

La présence de communautés microbiennes abondantes et complexes, comprenant en particulier
des niveaux élevés de B. cereus trés proche génétiquement de B. anthracis, est parmi les
difficultés majeures associées a sa détection dans le sol ou les sédiments. Un traitement
thermique (de 10 a 30 min a des températures comprises généralement entre 65°C et 80°C) ou
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une exposition © wune solution do®t hanol permet dbo
Polymyxine-Lysozyme EDTA- acétate de thallium (PLET) est souvent proposé pour la numération

s®l ective ou Bl @anthsos] e mans dequiert une confirmat.
souches i s ol ®@santtiracisl (BVeIG/QIE/EA® 2008). Les méthodes moléculaires
n®cessitent | 6extraction des acides nucl ® ques d
| 6ef fi caci t &évdlueeadans dembmibieux articled. Les amorces pour les tests de PCR

ou de PCR en temps réel ciblent soit les séquences des génes de virulence situés sur les

plasmides pXO1 et pXO2, soit des séquences chromosomiques spécifiques de B. anthracis, qui

restent cependant difficiles & repérer en raison de la trés grande proximité génétique avec B.

cereus, déja mentionnée. Irenge and Gala (2012) ont présenté une synthése des différentes

options envisagées pour la détection de B. anthracis dans des échantillons environnementaux.

A titre ,drdgoxandrRehne (1995) ont procédé a la détection de B. anthracis dans 250
échantillons de sols prélevés dans une zone récemment touchée par un épisode de charbon. Leur

procédure incluait une séparation des spores grace a un gradient de densité, un étalement sur

milieu PLET et une confirmation de 1047 souches de B. anthracis présomptives isolées de 160
échantillons PLET-positifs par leur phénotype dans un premier temps (absence de capacité
hémolytique et sensibilité a la pénicilline) puis par une analyse génétique (détection du géne lef

présent sur le plasmide pX01). Les auteurs concluent a la détection de 71 échantillons positifs

pour la présence de B. anthracis. Pour une enqu°te ° |-@n@rcdineslirlae du
contamination de sol par B. anthracis, Griffin et al. (2009) ont employé une démarche différente de

la précédente. Elle était basée sur une détection par une méthode moléculaire dans un extrait

d6ADN de spores et de cellules v®g®tatives obten
avait été évaluée au préalable) a partir de 161 échantillons de sols. La détection de B. anthracis a

été réalisée par PCR avec deux couplesd@dmor ces soO6hybridant avec des s
un couple spécifique du genre Bacillus e t | 6autre coupl e B pnthcacist legue de
échantillons positifs (n = 10) ont par la suite été adressés a un laboratoire expert pour confirmation

(présence des génes de virulence sur les plasmides pXOl et pXO2 et caractérisation
phénotypique : mobilité, coloration de Gram, hémolyse and sensibiittau phage 92) .

Danslessolset | es s®di ment s, il existe des m®t h®ddes p:
anthracis. La principale difficulté méthodologique dans ces matrices repose sur la définition d 6 U n
pl an dé®chantill onnage pertinent.

Un tableau récapitulant les avantages et limites des méthodes de détection de B. anthracis dans
différentes matrices est présenté en annexe 4.

3.2. Evaluation de la présence de B. anthracisdans | 6eau, | es ali ments,
dans les zones concernées

La saisine porte sur une évaluation des risques associés ~ | 6 e x p 0Bs anthriaasnde la
population générale et des travailleurs, par différentes voies.

L évaluation des risques se décompose en quatre étapes : l'identification du danger, I'appréciation
de loGseixtpi on (n®cessitant des donn®es quantitative
I'agent pathogeéne dans les véhicules), la caractérisation dudanger ( per mett ant defappr ®
probabilité de survenue des effets néfastes sur la santé en fonction de la quantité ingérée du

danger) et la caractérisation du risque (c'est-a-di re | 6esti mation de | a prob;
effets néfastessur |l a sant®) | i® " | 6exposition aux v®hic
Peu de données relatives a la prévalence et a la concentration de B. anthracis dans les réservoirs

et l es v®hicules sont di sponi bl es. De |l a m° me f ¢
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relation dose-réponse des différentes formes cliniques. Pour la forme digestive, les données
disponibles concernent principalement les animaux et leur pertinence et leur utilisation est par

cons®quent discutable pour | & H@Xurema. .2006) suggerent, SuH o mme |,
dresd6ex peerdwne dose i°sppresydpiére irgérde pdur entrainer une infection
digestive a B. anthracis.La probabi lit® déinfection par voie cu

pour cette dose (10° spores) (Erickson and Kornacki 2003, Toth et al. 2013, WHO/OIE/FAQ 2008).

Le peu de données disponibles ne permet donc pas de conduire une évaluation quantitative du
risque.

Dans un contexte ol descasdef i vre charbonneuse ont ®t ® recen
sont envisageables :
- | bexipoomsipar voie alimentaire (Il 6eau de consom

produits laitiers, gibiers, cueillettes) ;
- legpositionvial a pratique dbéactivit®s nautiques
- I dexposition tpavauwbgicolss, tavamed térrassgment).

Lafigur e 1 pr®sente |l es r®servoirs et v®hicules pote
la premiére concerne la parcelle dans laquelle des cas de fieévre charbonneuse ont été recensés ;
la seconde correspond a la commune ou sont situées les parcelles ; la troisi me zone

communes avoisinantes et au bassin versant.

Figure 1 : représentation schématique des différents compartiments™ consi d®r er |l ors doui
de fievre charbonneuse a B. anthracis
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3.2.1. Evaluation de la présence de spores de B. anthracisdans | 6eau

3.2.1.1. Potentiel de présence des spores de B. anthracisdans | deau

Les suivis des épidémies de charbon ont montré que ces derniéres apparaissent généralement

durant les étés chauds qui suivent des périodes de pluies abondantes (Dragon and Rennie 1995),

comme ce fut l e cas dans | 6®pisode de Mosell e en
do®vaporation peuvent condui esetlesconcantres dansbuheezone | es s
de réserve.

Une étude du contexte hydrogéologique des foyers de charbon détectés en Moselle en aolt 2016
(Cbte-Chosselier 2016) et la consultation de la base de données Géoportail
(www.geoportail.gouv.fryontper mi s do®val uer la vuln®rabilit® d
par rapport a la diffusion de spores de B. anthracis dans ce secteur géographique. Il apparait que
les foyers de charbon détectés en Moselle sont situés dans un secteur géographique contenant 4
masses dbéeau souterraines i mperm®ables ou faiblem

- marnes irisées du Keuper a Fénétrange (35a40m doé ®pai sseur ),
- marnes et argiles bariolées de la Lettenkohle et limons a St Jean de Bassel (20 m),
- marno-calcaire a Cératites et limons a Langatte (50 m),

- grés (a 350 m de profondeur).

Il a été noté également la présence de quelques forages d'eau destinés a l'usage agricole captant
la nappe des calcaires a Cératites (a 20-50 m de profondeur) et des petites sources peu
productives issues du ressuyage des limons ou des marnes.

Le mode principal de circulation de l'eau du secteur est marqué par le ruissellement
engendr ant | 6achemi nement des eaux <circul ant sur
rivieres et étangs.

Les caractéristiques hydrogéologiques du secteur concerné par les foyers de charbon induisent :

- une probabilité de présence de spores quasi-nulle dans les grés vosgiens sous-jacents, situés a
plus de 300 m de profondeur - et sous des couches imperméables - et exploités par forage réalisé
selon les bonnes pratiques professionnelles pour les collectivités ;

- une probabilité de présence des spores plus élevée pour les ressources en eaux souterraines

plus superficielles : sources drainant | 6®coul ement hypoder m
salées et donc inutilisées. Des forages a usage agricole, de 20 a 50 m de profondeur captent la
nappe des calcaires " C®ratites. Ces calcalres

karstifiés. Contrairement aux grés vosgiens, la taille centimétrigue des ouvertures de la roche
permet parfaitement le passage de spores de charbon a des vitesses de plusieurs centaines de
meétres par jour.

Concernant les eaux superficielles, le foyer de FCde F®n®t range est drjai n®

rui sseau de Longwei her mai s pas par l e Grand ®t a
foyersde FCdeStJean de Bassel et de Langatte s6é6®coul ent
Landbach ° |1 6aval de |l a digue de | 6®t ang du $tock
pas °tre impact®s par |l es eaux de r ui Hosedniug me nt

actuellement. En revanche, la présence des spores est possible dans les petits étangs qui barrent

l e r®seau hydrographique situ® ~° | 6aval des foyer
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3.2.1.2. Potentiel de présence des spores de B. anthracis dans les puits privés

Larépartition entre |l es diff ®rentes odedapimawersd edset | 6
pas bien c¢ en France. Elle varie dbébune r ®gi o
t c

onnue
possibilit® dbac s aux diff®rentes ressources.

Dans le secteur des foyers de charbon en Moselle, il apparait que des puits privés sont utilisés
pour | 6abreuvement des ani maux. 1 est rappe|l ® qu
cing métres de profondeur) peut étre contaminée comme une eau de surface (Anses, 2010).

3.2.1.3. Potentiel de persistance des spores de B. anthracisdans | 6eau

1 existe peu dbé6®tudes relati Beanthrdcislansgek 8éatian
résultats de ces études conduisent a des périodes de persistance variables (de quelques mois

dans | 6eau sak®e ahn®d s dan s(Sintlarech al. 2ADY).®Una étgde
collaborative plus récente (Institut Pasteur de Lille, Suez Environnement-CIRSEE, VEOLIA
Environnement-Anj ou Recherche) a ®t ® men®e entre 2005 et
la stabilité des spores de B. anthracis lors de traitements de potabilisation et de désinfection de

| 6EDCH. Dans | es condi ti on sB. @atracs ed sore rév@léen stables | e s
dans | 6EDCH, quelles que soient | a temp®rature ®t
Léabattement olb&erdm®e ad®t®, e 1 | og en 7 jours.

Les spores ne sont pas sensibles a des traitements thermiques a 55 °C et 70°C. En revanche, un
traitement par ébullition (15 min) a permis un abattement supérieur ou égal a 4 log. Ceci a

confirmé les données obtenues par | 6 ® q u i Rice (Rideeet al. 2004) q u i avait mont r ¢
traitement de 5 min a 100°C permet un abattement de 5 log de différentes souches de Bacillus
(dont B. anthracis Sterne)int r odui t es dans de | 6eau potabl e.

3.2.1.4. Moyens de maitrise

3.2.1.4.1. Eau utilis®e pour produire de | 6ealt
humaine (EDCH)

LO6®t ude manstititePaspear de Lilleda permis de générer des données sur les performances
dé®l i mi nat i ode B.dertlsacis garodifiérents traitements utilisables dans les filieres de
potabilisation de | 6EDCH.

Les traitements suivants ont été étudiés sur B. anthracis! :

f Persistance dans | deau ~ 5AC, 25AC (lumi re et
1 Dégradation par la chaleur : 55°C (6, 12, 18 et 24h), 70°C (30 min, 1h), ébullition (15 min),
1 Désinfection par le chlore et ses dérivés : traitement par le chlore : 0,3 mg/L i 1,0 mg/L et
1,5 mg/l ; traitement par le dioxyde de chlore : 0,3 mg/L 7 1,0 mg/L et 1,5 mg/L ; traitement
par la monochloramine : 0,3 mg/L T 1,0 mg/L et 1,5 mg/L,
1 Désinfection choc Chlore (avec et sans biofilm) : traitement par choc chloré de 15
mg/L pendant 24 h*, 25 mg/L pendant 16 h*, 50 mg/L pendant 6 h, 100 mg/L pendant 3 h,
traitement par choc chloré de 150 mg/L pendant 1 h,
1 Désinfection par ozonation : 4 taux de traitement appliqués : 0,1;0,4;1 et 3 mg do oz

! La souche de B. anthracis utilisée était de Cluster A et a été isolée dans le Nord de la France. Les essais ont été
r®al i s®s avec de | 6eau de r®seau alimentant | 6aggl om®r ati on

* concentrations étudiées en présence de Biofilm.
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9 Coagulation/Floculation (coagulant : chlorure ferrique sans adjuvant de floculation),
Y Désinfection UV : 250 J.m™? et 400 J.m™.

Le tableau 2 ci-dessous résume les performances obtenues pour les spores de B. anthracis en

fonction des traitements étudiés.

Tableau 2: Performance doé®I| i miBianthiacsparddférensspraiteraents d e

utilisables dans les filieres de potabilisationdelé eau desti n®e ~ |l a consommati on
Traitement Performance observée (abattement)

Chlore (Cl,) >4 log pour Cl,>15 mg/L (choc)

Non efficace si Cl,<1,5 mg/L

Dioxyde de Chlore (CIO,)

Non efficace si ClO,<1,5 mg/L

Monochloramine (NH,CI)

Non efficace si NH,Cl<1,5 mg/L

O3 5 log pour taux O 1 mg
Coagulation FeCly 0,5a1llog
UV (254 nm) 2,9 log & 250 J.m™
4.6 log & 400 J.m
D6bune mani re g®n®rale, les traitements de d®sinf

sur la population de spores de B. anthracis testée. Seuls les traitements de désinfection par choc
chloré ont un effet sporicide.

Les traitements do cmucieadurlaopopulationtde B.rantheabifs 'etpartir d¢
t a u Xsindidl Supérieur ou égal a 1 mg/L.

Pour les essais de coagulation/floculation réalisés, une réduction de la population moyenne de

| 6ordre de 0,6 wunit® | oppaconsdqlien,iletaiemeat agpliq®ee apdus er v ®
doeffets sur | a p®Bpnothrazis.i on de spores de

Les UV basse pression ont entrainé une diminution du taux de spores de B. anthracis qui est
fonction du degr ® doi r desdf0 Jant’a eurun effet plisiingport@nt surdlea  d 0 s ¢
réduction de la population des spores de B. anthracis. Une étude publiée post®r i eur ement =~ |
cttecidessus a montr® | a n®cessit® doéutili s'é)rpourdes d c
obtenir un abattement de 2 | @Bganttatischa&n s u(®Ggeand i on d
O'Connell 2009).

3.2.1.4.2. Dans les puits privés et dans les étangs

| | existedpas, a ce jour, de moyens de maitrise pour les puits et les étangs hormis des restrictions
déacc s pour | 6Homme et | es ani maux.
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3.2.2. Evaluation de la présence de B. anthracis dans les aliments : les gibiers, champignons,
baies et végétaux sur les communes concernées

3.2.2.1. Gibier et charbon

3.2.2.1.1. Présence de B. anthracis dans la faune sauvage

Bien que la fiévre charbonneuse soit principalement une maladie des herbivores, tous les
mammiferes peuvent étre touchés. La diversité des espéces sensibles dans la faune sauvage est

large. La forme aigué (fievre et mort subite) est dominante chez les ruminants ; chez les suidés et

les carnivores, la maladie revétune f or me chroniqgue avec 1Td me du
septicémie hémorragique (Dhondt 2005). Des cas de fiévre charbonneuse ont été rapportés en

Europe chez le sanglier (Bagamian et al. 2014) et chez le cerf (Fasanella et al. 2007). Aucun cas
associ ® au chevreuil nCaeard@@0®. r apport® en France

Le nombre de cas dans la faune sauvage est, par nature, difficile a estimer mais il faut souligner
une absence de cas rapportés par le réseau SAGIR (Réseau de surveillance épidémiologique des
oiseaux et des mammiféres sauvages terrestres en France).

3.2.2.1.2. Potentiel de persistance dans la faune sauvage

La période a risque de cas de fiévre charbonneuse chez la faune sauvage (pour les cervidés
notamment) est probablement la méme que pour les bovins ( ¢ 6&ditr e surtout | 6 ®t ®
de | 6auCependaregette p®riode nbébest pas | a p®riode de

3.2.2.1.3. Moyens de maitrise
9 Cuisson des aliments

Les indications sur la thermorésistance des spores de B. anthracis permettent de proposer des

barémes de températures permettant un abattement de plus de 6 log (Afssa 2009). Les
combinaisons temps-températur e s ui vantes peuvent °tre appliqu®
atteindre cet objectif :

(@)

- 90°Cpendant24minutes(ou 1 heure 30 si | 6on consi)d re | a

o

- 100°Cpendant3minutes(ou 10 minutes si | 6on cons%)d re | a
- 120AC pendant moins ddédune minute.

1 Formation et information des chasseurs

La formation °~ | 6examen initial du gibier re-ue
conduire ° ®carter de | a consommati on &saclinigueande i
de la maladie. De méme,| 6i nf or mati on relative ~ |l a pr®ventio

(port de gants, nettoyage du matériel) devrait permettre de prévenir les formes cutanées de la
maladie.

Pour ces raisons, il ne semble pas nécessar e d6®t abl ir des mesures de
gi bier et 7 |l a faune sauvage. L 6 i snpiégeursnadetla zone | d e s
concernée par les cas de fiévre charbonneuse semble étre un élément de gestion suffisant.
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3.2.2.2. Végétaux et charbon

3.2.2.2.1. Présence de B. anthracis associé aux végétaux
B. anthracis, comme la plupart des espéces du groupe B. cereus lato sensu, peut survivre en tant
gue germe saprophyte au contact de |l a rhizosph 1
croissance (Saile and Koehler 2006). En revanche, la présence des formes végétatives et
sporul ®es “ la surf acd meeng WRE®tdoowxu medpar $isaiggdd.ad e X p C
végétaux ou de fruts,n 6est ~ ce jour pas rlLacpopsomnat®edepraduits| a | i

v®g®t aux noest p a s e voie denttansiissi@reorale duromebonucnh e Blommeé

(WHO 2008). Léapparition des f or mes digestives ou cu
directement en lien avec la consommation ou la manipulation des animaux atteints de fiévre
charbonneuse (Afssa 2008, Duric et al. 2012, European Food Safety 2015).

3.2.2.2.2. Persistance a la surface des plantes
Les données spécifiques a la persistance de B. anthracis sur les végétaux ne sont pas connues.

Le comportement de B. anthracis semble étre proche de celui des espéces du groupe B. cereus
lato sensu (Novak et al. 2005, Park et al. 2017, Reuter et al. 2011, Xu et al. 2016), et également de
B. subtilis (France et al. 2016, Wood et al. 2015). Les radiations UV de la lumiére solaire
entraineraient, en 2 jours, une réduction sur plusieurs cycles logarithmiques du nhombre de spores
de B. anthracis (Wood et al. 2015). Les espéces du groupe B. cereus lato sensu, dont B.
thuringiensis plus fréquemment étudiée, montrent une certaine incapacité a se multiplier a la
surface des végétaux. La plupart des travaux montrent une persistance et/ou un déclin pendant
des durées et a des vitesses variables (Hendriksen and Hansen 2002, Swiecicka 2008).

3.2.2.2.3. Moyens de maitrise

Les recommandations de cuisson présentées précédemment sont applicables aux produits
végétaux.

Soi l sembl e rai sonnablent desdactivitése deddueillette (par rexempleali r e m
champignons, pissenlits, baies sauvages) dans les parcelles concernées par les cas de fievre
charbonneuse, aucun ®| ®ment nbi ndi gelaade cpuparcelled | nt er
soit nécessaire.

3.2.3. Evaluation de la présence de B.anthracis dans le sol des zones concernées, en lien
avec | 6exposition des travailleurs du BTP, |l es
avoir des activités dans ces zones : pique-nique

Cette partie vise a évaluer la présence de B. anthracis dans les sols mais également a évaluer les
éventuelles expositions des travailleurs, notamment dans le cadre de travaux de terrassement, de
labour ou de déballage de bottes de foin provenant des parcelles impactées.
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3.2.3.1. Spores de B. anthracis dans les sols des zones concernées

Les spores de bactéries sont des cellules dormantes fortement résistantes pouvant endurer des
stress environnementaux i mportants et persister
conditions redeviennent favorables, les cellules engagent un processus de germination qui
précéede leur multiplication.

Plusieurs études sur la survie des Bacillus dans les sols ont été menées et montrent que celle-ci
serait dépendante du pH et de la concentration en calcium. Des études (Hendriksen and
Carstensen 2013, Hugh-Jones and Blackburn 2009) ont montré que la survie dans
| 6 envi r oda B.ghorimgiensis subsp. kurstaki peut dépasser 13 ans. La densité globale de
spores a diminué d'approximativement 40% durant cette période mais avec des périodes
dbébaccroi ssement et de di minution principal ement |

Sialaetal. (19749)ont mont r &ndegla suiface2d sol sous une pinéde, les cellules et les

spores de Bacillus étaient principalement associées a des particules organigues en dépit du fait

gue le sol était composé a 85% de particules minérales. En effet, la plupart des cellules
végétatives se trouvaient d a n son lorgamique Alz associées a des matieres organiques en
décomposition (feuilles et tiges de pin), et la plupart des spores se trouvaient dans | 6hori zo
C, sous celui Al, associées a des matiéres organiques (racines de pin en décomposition). Cette

tendance a étre adsorbée sur des particules organiques provient de la forte hydrophobicité des

spores.

Chen et al. (2010) ont montré que le transport de spores de Bacillus dans des colonnes de sable
d®pendait des f or & mr la propid¢tés tharmddynamiques @igmilieu et de
| 6 ®c oul e mPragon and®Remnie (1995) ont proposé que le réseau hydrographique pouvait
permettre tout a la fois la concentration des spores dans des zones de collecte (lac, étang) et leur
dissémination sur les bassins versants (surface enherbée et sol).

Ces possibilités de diffusion des spores de B. anthracis via le réseau hydrographique, adsorbées

sur des particules organiques, et l eur survie dans | 6environneme
expliguent que des foyers de charbon puissent étre observés aux mémes endroits espacés de

longues périodes de temps.

Ces constats sont en fBaanthracis dahdlessas dgs zdhes eanaeméesl (e

sans quo6il ne soit possible de d®terminer | es$ con
3.2.3.2. Spores de B. anthracis dans I 6air N proximit® du
concernées

Du fait de leur enveloppe externe, les spores présentent la particularité de pouvoir adhérer entre
elles, constituant ainsi des agrégats relativement lourds (INRS 2001), dont les diamétres

pourr ai ent °tre sup®rieurs "’ 6 Om, ce qui rend d
(WHO/OIE/FAO 2008). Cette limite de taille (6 um) s éapplique | orsqubil s 0 a(
(selondesdiresd 6 expert ) .

A | 6®t at naturel, dans uest edimé que la dilntemaes spores edt ®r i e u
importante (WHO/OIE/FAO 2008), et |l eur concentration dans | 6ai
| 6exposition des travailleurs pr ®senHSE201H. ri sque,
De pl us, d a Mwnbull ét@lt (L1998}, ladancentration d'aérosols de B. anthracis la plus

élevée ®t ai t déenviron 2 spores pour 100 Ilitres d'a
di stances de 6, 12 et 18 m doéun site cansxl®i n® (|

UFC/gramme de terre) dans le parc national semi-écologique d'Etosha, en Namibie.
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L'®chantillonnage a ® ® effectu® avant et apr s |
l e site. Cette ®t ud, mioues & unthdtmaig podriinhalerf uaeusgareade B. 2
anthracis et estime que | a dilution importante dans I
(WHO/OIE/FAO 2008).

Par ailleurs (PHE 2014), aucun cas de charbonr el i ® ~ | 6 e x pocentaminés oua des
proximit® de sol s ¢ onpenant lesGRdeux guerfee sdndiales) malgeénlal
pr®sence doautres maladies | i ®es ~ des.Cequostates t e
suggere que le risque de contracter le charbon a partir de sols (ou zones) contaminés est trés

faibleet que dbéautres facteurs sont importants tels
de spores, un contact intense et prolongé ou la susceptibilité individuelle.

Ces constats sont enoe dé B.vaetluacis dl@musn el pai®rs e” prijoxi mi
concernées.

3.2.3.3. Recensement des cas de charbon chez des travailleurs

3.2.3.3.1. Charbon respiratoire

Aucun cas de charbon respiratoire chez des travailleurs suite a la manipulation de la terre (travaux
surlessols de zones contamin®es) nda ®t ® rapport® dans

Il faut noter un cas possible de charbon (infection soup¢connée mais non diagnostiquée) survenu
chez un travailleur sur un site contaminé. Il avait notamment manipulé des carcasses de bisons
morts de charbon, enlevé du foin contaminé et avait été exposé a de fortes concentrations de
poussieres (Pyper and Willoughby 1964).

Mais des cas de charbon respiratoire ont été recensés chez :

- des travailleurs de tanneries et doOébusines de t
utilisant les crins, le cuir, la laine, les os) (Bales et al. 2002b, CDC 2017, CNESST 2017,
EFFICATT 2011). Dans ces filatures et tanneries, les contaminations les plus fréquentes
survenaient dans les stades précoces du processus (réception, cardage, peignage) ou les
concentrations et donc les expositions étaient plus importantes et, en général, diminuaient
vers les stades plus avancés (tissage et finalisation des vétements) (Bales et al. 2002b,

Coleman et al. 2008).

- des fabricants ou joueurs de bong@GD2@06). de t amb

Par ailleurs, entre 1950 et 2001, neuf cas de charbon respiratoire ont été diagnostiqués aux Etats-
Unis. Ces cas étaient reliés a des usines de transformation de produits animaux : sept personnes y
travaillaient et deux personnes qui présentaient des sensibilités individuelles (maladie chronique
préexistante, facteurs derisque)t r avai | | ai ent ~ pr ox(Baesdat&® 2adZbune de

Enfin, décrit dans la publication de Griffith et al. (2014), un américain a été atteint de charbon
respiratoire. Il avait voyageé en voiture durant 3 semaines, traversant plusieurs Etats du nord-ouest

ameéricain ou des cas de charbon animaux avaient été rapportés antérieurement. Son témoignage

rapporte la présence de vent et de poussiereal or s quoi | c!t.Cegpendant,tduss tr o
les prélevements faits dans sa voiture ont été négatifs et sa femme, qui voyageait avec luin 6 as p
pr®sent ® de signes <cl i ni gLasarce(de tettennbeationpreste dofict ® t e
inconnue, mais une exposition © partir des champs

Le risque de contracter le charbon par voie respiratoire pour des travailleurs a partir de sols (ou
zones) contaminés semble donc trés faible.
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3.2.3.3.2. Charbon cutané

Des cas de charbon cutanés sont rapportés chez des éleveurs, différents types de travailleurs en
contact avec des animaux (par exemple : vétérinaires, bouchers, équarrisseurs, travailleurs en
abattoirs) et, plus rarement, des employés de laboratoires vétérinaires.

En Grande-Bretagne (entre 1981 et 2009), un seul cas de charbon cutané a été documenté chez
un travailleur de | 6{(PREH2DBAL ri e de | a construction

En France, en 1999, un cas de charbon cutané reconnu comme maladie professionnelle a été
recensé par le Comité technique national (CTN) batiment et travaux publics (INRS 2001).

Il existe donc des risques faibles de charbon cutané pour les travailleurs appelés a manipuler la
terre sur des sols de zones contaminées et encore plus faibles au niveau des terrains a proximité
des zones contaminées.

Le risque de contracter le charbon par voie cutané pour des travailleurs a partir de sols (ou zones)
contaminés semble donc tres faible.

3.2.4. Evaluation de la présence de spores de B. anthracis dans le foin provenant des
parcell es concern®es, en Il i en avec | 6expositi
vaccination nbéest pas disponible (®qui d®s)

En mars 2017, un foyer de charbon est survenu en Haute-Marne dans une exploitation
précédemment touchée en 2013 et au sein de laquelle un « champ maudit » est identifié. Au
d®cours de | 6®pisode de 2013, i avai't ®t ® d®ci d¢
alimenté par le foin coupé issu de cette parcelle (« champ maudit »). En mars 2017, une balle de

foin sec récoltée en 2016 dans le « champ maudit » a été distribuée par erreur a des bovins non

vaccinés et a entrainé la contamination et la mort de 12 bovins en 48 h. Toute autre hypothése
expliquant | 6origine de contaminati on roavaieptlen °t r e
stabulation.

Cet épisode atteste de la persistance possible dans le foin récolté dans des parcelles contaminées
(« champs maudits ») de spores capables de contaminer et de rendre rapidement malades des
animaux sensibles a la maladie et non vaccinés.

3.3. Conclusions et recommandations du GECU

3.3.1. Rappel des conclusions des 4 questions

3.3.1.1. Evaluation de la présence de spores de B. anthracisdans | 6eau

stin

Bien que théoriquement possible, la transmission de B. anthracis p ar | 6eau de
6a j an

consommationhu mai ne ou par | es eaux r ®cr ®atives n
Les caractéristiques hydrogéologiques du secteur concerné par les foyers de charbon induisent :

- une probabilité de présence de spores quasi-nulle dans les grés vosgiens sous-jacents,
situés a plus de 300 m de profondeur - et sous des couches imperméables - et exploités
parf orage r ®al i s® s el paurlds eolectivitésgl es de | dart

- une probabilité de présence des spores plus élevée pour les ressources en eau souterraine
plus superficielles: sour ces drainant | 6®coul ement hypode
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sont salées et donc inutilisées. Des forages a usage agricole, de 20 a 50 m de profondeur,
captent |l a nappe des calcaires ° C®r ardctutee s . Ce
et méme Karstifiés. Contrairement aux grés vosgiens, la taille centimétriqgue des ouvertures

de la roche permet parfaitement le passage de spores de charbon a des vitesses de

plusieurs centaines de métres par jour.

Concernant les eaux superficielle s |, l e foyer de F®n®trange est dr ai
Longwei her mai s pas par |l e Grand ®tang de Mitter
Jean de Bassel et de Langatte soO0O®coulent sudperfic
la digue de | 6®t ang du Stock. Ces deux plans dobe:
par l es eaux de ruissell ement en provenance des
revanche, la présence des spores est possible dans les petits étangs qui barrent le réseau

hydrographiqgue situ® " | 6aval des foyers de cont a

Pour les puits privés

Dans le secteur des foyers de charbon en Moselle, il apparait que des puits privés sont utilisés
pour | 6abreuvement des aeau desapuits prives peu prafands (moipspde | ® q u
cing metres de profondeur) peut étre contaminée comme une eau de surface (Anses 2010b).

3.3.1.2. Evaluation de la présence de B. anthracis dans les aliments: les
gibiers, champignons, baies et végétaux sur les communes concernées

Le nombre de cas dans la faune sauvage est, par nature, difficile a estimer mais il faut souligner
une absence de cas rapportés par le réseau SAGIR.

Compte-tenu des éléments disponibles, ilne sembl e pas n®c esmesaresrde do ®t
gestion sp®cifiques au gibier et ~ la faune sauv
piégeurs de la zone concernée par les cas de fievre charbonneuse semble un élément suffisant.

En complément, une information rappelant de ne pas ramasser les animaux morts, publiée par
exemple dans la presse locale,ousous | a forme de panneaux affich®
foréts, pourrait étre mise en place.

Soi l sembl e rai sonnablent desdactivitése deddueillette (par rexemplea i r e m
champignons, pissenlits, baies sauvages) dans les parcelles concernées par les cas de fiévre
charbonneuse, aucun ®| ®ment nbi ndi gelaade cpuparcelledi nt er

soit nécessaire.

3.3.1.3. Evaluation de la présence de B. anthracis dans le sol dans les zones
concer n®es, en | i en avec | 6exposition (
agriculteurs ou les particuliers pouvant avoir des activités dans ces
zones : pigue-nique
Les données disponibles :

- sont en faveur ddanthracis dansRlaseaiscdes zahes concernées sans
quodi l ne soit possiblte ade odh®&t edremil nbearg elnets dcaonnsc ¢

- sont en faveur @.Gotheeispan®s elnGcei rde” proxi mit® de
Cependant, le risque de contaminationdel 6 Homme par voie a®rienne semb

Le risque de contracter le charbon par voie respiratoire pour des travailleurs a partir de sols (ou
zones) contaminés semble trés faible.
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En conclusion, pour les travailleurs du batiment et des travaux publics (BTP) amenés a travailler
dans ou a proximité des zones concernées :

- il existe des risques tres faibles de développement de charbon respiratoire ou cutané,

- des mesures simples de prévention permettent de minimiser encore davantage les risques
de charbon cutané (voir annexe 5).

3.3.1.4. Evaluation du risque de présence de spores de B. anthracis dans le
foin provenant des parcelles concern®es,
ani maux pour | esquels |l a vaccination nodes

L6O®pi sode de HagerMarne?du tolrs @uquel du foin récolté sur un « champ maudit »
en 2016 a été accidentellement distribué a des bovins non vaccinés atteste de la persistance de
spores dans le foin. Ces spores sont capables de contaminer et de rendre rapidement malades
des animaux sensibles a la maladie et non vaccinés.

332.Avi s sur |l es propositions dbéactualisation-des p
Est

Le tableau des recommandations de | 06Agence r ®gi on

3321. Pr®coni sations r dedtinée b laesnsommadtionehaimaine
distribuée par le réseau public

Compte tenu des éléments disponibles, du rapport et des analyses des hydrogéologues, le GECU
confirme que | a consommation de | 6eau distribu®e
lié a B. anthracis.

3322. Pr®conisations relatives ~  Gutilisatic
| 6abreuvement des ani maux
Compte tenu des éléments suivants :
1 larelation dose-réponse de B. anthracisc hez | 6 ani mal est mal caract
voie orale ou respiratoire),
1 aucun cas de fiévre charbonneuse li€™ de | 6eau contamin®e nbda ®t (

la littérature,

T Il absence de ri sqgueB. ahtbracsd Bt h i A its damtdescap@mage rest
réalisé a des profondeurs supérieures ou égales a 20 metres, dans des zones ou la roche
ndest pas fractur ®e

1 les foyers en Moselle sont probablement en lien avec la situation climatique inhabituelle
survenue avant | 6®pi sode (p®riode de forte :
inhabitue | | es par | eur brutalit®, | eur dur ®e et | a
des zones agricoles du bassin hydrologique concerné),

|l e GECU <co
vaccinés contr e |

c

n ut Qque pbudataur desgt plui s ®eppouvum®s| dabr eu
0i

I
n fBeanthracis, motagnaent sous réserve que :
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0 le captage soit réalisé a une profondeur suffisante (207 50 m) (Anses 2010b),
0 les sols entourant le captage du puits ne soient pas fracturés,
0 le puits ait été construit dans le respect des bonnes pratiques professionnelles,

o les conditions météorologiques ne soient pas en faveur de la réapparition des
spores en ab oaxditeuneperiode dé ferte sécheresse précédant des
épisodes pluviométriques inhabituels par leur brutalité et leur durée ™ | 6 e xdesmp | e
épisodes du printemps 2016.

Si les conditions ci-dessus ne sont pas remplies, |l e GECU recommande do®vite
puits priv®s pour | 6abreuvement du b®t ai l non v
jusgudau retour des animaux en stabulation et pou
printemps suivant.

Les mares et trous dbéeau, non concern®s -gsaen | a r
2016, sont de nature a concentrer des spores de B. anthracisen cas doO6®pi sode de ¢
animaux non vaccinés ne devraient y avoir accés que hors des conditions météorologiques

évoquées précédemment.

Les membres du GECU sont conscients des difficult

publicpour | dabreuvement de anstousilemes ol les dOralifoasncddassus , d
ne seraient pas remplies, | O6utilisation de | 6eau
3323. Pr®conisations relatives ~° | o6utiliasati o

consommation humaine

3.3.2.3.1. Pour la consommation humaine

Compte tenu des éléments suivants :

1 larelation dose-réponse de B. anthracispar voi e orale chez | 6 Homme

1 les caractéristiques des puits privés ne sont pas connues (par exemple profondeur,
fracturation),

T Il deau wutilis®e pour produire | deau destin®e

réseau public est exempte de contamination par B. anthracis. Par ailleurs, le contréle
sanitaire des eaux distribuées aux particuliers comprend des analyses régulieres de la
composition chimique et de la qualité microbiologique,

l e GECU confirme | a pr®conisation dobéutiliser | 6
consommati on humai ne. Cette recommandation nodest
Par ailleurs, | e GECU souscrit pl ei nement N I a
réglementation relative aux puits privés unifamiliaux. La recherche de B. anthracisd ans | deau n

pas recommandée, en raison des limitations méthodologiques décrites dans le paragraphe
3.1.3.2.1 (Méthodes de détection de B. anthracis dans les eaux).
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3.3.2.3.2. Pour | 6arrosage et |1 d6irrigation
Compte-tenu des éléments suivants :

f seule une fraction des spores potentasulésement
végétaux arrosés par cette eau (aspersion),

f aucun cas humain |i® ° l a consommation de VG
doarrosage (par pr9j edtai ®t ouw appwirt ® e@tahes | es

T la taille des gouttelettésl|l ddbabpknsion det ppao
Le GECU conclut que | 6eau des puits priv®s peut °

Il faut également noter :

1 B. anthracis est une bactérie visée par le décret Micro-organismes et Toxines, et doit donc
étre manipulée dans des laboratoires de niveau 3 spécialisés,

T il ndexiste pas ° ce jour de m®B.lauldaeis dhresles ®f ®r e
eaux destin®es ° |l a consommati on humai ne, | es

1 la présence de matiére organique et non organique est susceptible de compromettre la
concentrationpré-anal yti que |l ors du trai.tement des ®cha

Pour toutes ces limites méthodologiques, le GECU ne considére pas la recherche de B. anthracis
dans| 6eau des pmmésupei m®&suce appropri ®e pour auto
|l 6eau des puits priv®s destin®e ~ | 6arrosage ou °~

3.3.2.4. Préconisations relatives aux eaux de baignades

Le GECU confirme, sur la base des données disponibles et des données hydrogéologiques,
| 6absence de risque iinh®rent ” |l a baignade dans
Gondrexange.

La présence de spores dans les sédiments des étangs de moindre étendue se trouvant dans le

bassin versant ne peut pas étre exclue. Le ruissellement, depuis les patures contaminées, d 6 e a u
contenant des spores en cas de nouvel épisode de charbon est également possible. En
cons®quence, |l e GECU recommande do®viter | es Dbai
sites de Stock, Mittersheim et Gondrexange aménagés pour les loisirs nautiques, que la
localisation par rapport au versant hydrologique protége de la contamination.

3.3.2.5. Préconisations relatives aux dispositions générales de santé humaine

En pr®ambul e et T titre de mpesetlalmitatoR de® risgueedec onc e
contamination humaine, le GECU rappelle que la plus importante source de spores et bactéries de

B. anthracis, en termes quantitatifs et en termes de risque de transmission, est constituée par les

¢ a d a v arenmsguxandrts de charbon.

La prophyl axie antibiotique des personnes expos®:
| Osks. Par cons®quent, |l e GECU nd6®mettra aucune rec

Se laver les mains, ne pas toucher des animaux trouvés morts, ne pas manger et fumer sur les
lieux de travail, ne pas pénétrer sur les patures et tenir les chiens en laisse a proximité des patures
sont des mesures applicables en toutes circonstan
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3.3.2.6. Préconisationsrelatives™ | a consommati on doéal i ment s
Le GECU confirme les préconisations relatives au gibier : ne pas tirer et ramener de la chasse des
animaux qui semblent malades et ne pas en consommer la viande.
Pour les végétaux, le GECU confirme la préconisation interdisant de prélever des végétaux ou des
champignons dans les « champs maudits ».
En ce qui concerne les pique-niques sur des patures non contaminées ( | 6excl usi on c
« champs maudits ») contigués de ces étangs et étant donné :
T |l absence de ccasyparclles, maux sur
T Il dabsence av®r ®ecawdés pac ans cottammaionriors de la fréquentation
déune pO©tur e champmaugitbt doéun ¢
Le GECU ne recommande pas de proscrire les pique-niques sur des parcelles non connues
comme contaminées.
3.3.2.7. Préconisations relatives a la manipulation de foin
Compte tenu des éléments suivants :
9 de la survie au-dela de plusieurs mois de spores dans des balles de foin sec,
9 durisque élevé de plaie par des végétaux vulnérants lors de la manipulation du foin,
1 delafai bl e acceptabilit® du port déun masque d
particles 2) pour manipuler du foin,
1 d e absefice avérée de cas humains dus a la contamination par la manipulation, le
déballage et la distribution de balles de foin (observé e ncor e r ®c emment | or s
de Haute Marne survenu au printemps 2017),
1 de la taille des agrégats contenant des spores de charbon, peu favorable a la pénétration
dans | es alv®ol es pul mon pdurfaeosablecanl dcaa st ed dit reh adlea

associées a une forte probabilité de maladie,

le GECU considére :

1

qgue le risque de contamination par inhalation lors de la manipulation des balles de foin
i s s ues charbpurmaudi¢» est tres faible,

que le risque de contamination par voie cutanée lors de la manipulation des balles de foin
issues d 6 ehamp graudit » est tres faible, mais ne peut étre totalement écarté.

Le GECU recommande donc :

1

1

1

le port de gants de travail et la protection de toute plaie cutanée lors de la manipulation de
balles de foins récoltées dans un « champ maudit »,

le port de chaussures fermées et adaptées au travail (ex. : pas de sandales, ni de pieds
nus) lors de la manipulation de balles de foins récoltées dans un « champ maudit »,

le lavage des mains suite a la manipulation de balles de foin récoltées dans un « champ
maudit ».

Page 31/54



Avis de | 6 Anses

Saisine n°® 2016-SA-0286

Saisines liées n° 2008-SA-0230, 2008-SA-0243, 2008-SA-0393, 2010-SA-
0007, 2016-SA-0192

Le GECU ne recommande pas le port de masque lors de la manipulation de balles de foins issues
d 6 « ohamp maudit ».

3.3.2.8. Préconisations relatives aux permis de construire sur les parcelles
contaminées

En ce qui concerne les travaux de terrassement dans le cadre de permis de construire pour des
habitations ou des établissements recevant du public sur des parcelles contaminées (« champs
maudits & ) l e GECU ne dispose que de pelapedifemt Gdment s
pr®coni sations-Esle | 6ARS Gr and

1 Sur les parcelles contaminées, pour les aspects santé-travail, quelques cas de

contaminations cutan®es ont ®t® rapport ®s. Po

rapporté.

9 La destination de la construction et, par conséquent, la superficie de terrain libre accessible
aux habitants ou usagers conditionne le risque résiduel.

1 Le risque reste plus élevé pour les espéces sensibles (ongulés, ruminants, équidés).
En complément, il faut noter que la difficulté & statuer sur cette question est également illustrée par

la diversité des différentesme sur es de gestion prise ° | 6internat

(voir annexe 5).

Par ailleurs, le GECU recommande que, si des travaux de terrassement sont conduits sur des
parcelles contaminées, la terre excavée ne soit pas déplacée sur une parcelle non connue comme
contaminée.

3.3.3. Recommandations complémentaires du GECU

3.3.3.1. Recensement des « champs maudits »

Le GECU recommande quobun r escpetass e mdnaustif posaililei des a |
parcelles contaminées / « champs maudit » soit réalisé ou a défaut le recensement du site
géographigue et de ses coordonnées GPS. Ce recensement doit étre prospectif et dans la mesure

du possible rétrospectif. A ce titre,| e GECU r appelle | es recommandat
2010-SA-0007 :

« Compte tenu de la résistance des spores de B. anthracis dans le milieu extérieur et,
donc, de leur survie extrémement longue, la connaissance des zones potentiellement
contaminées par des spores (ou sont apparues des cas de FC au cours du temps) et la
mise a disposition des décideurs sanitaires aux plans local et national de cette information

actuali s®e sont opportunes pour | destiewmdion e
I nformation ° recueillir 7 1 6®chelle d®parteme
o |l 6®t ablissement et | édentretien de cette i
dans tous les départements qui ont connu des foyers de FC au cours des
derniéres décennies.
Cette information devrait comporter :
0 un tableau réunissant par ordre chronologique les données suivantes : année ;
mois ; commune correspondant a des exploitations, péatures ou estives avec
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foyer(s) ; espéece(s) atteinte(s) ; nombr e dobéexpl oi tnambreadeas i nf
cas,

0 une carte localisant les communes ou des cas ont été constatés.

On peut sugg®rer que | a carte fasse appara’tr
intensit® de gri s®, et c.) l e nombre dbéann®es
observés dans chaque commune.

Compte tenu de la résistance des spores évoguée ci-dessus, il est souhaitable de remonter
dans le temps le plus loin possible.

Ce tableau et cette carte (actualisés) seraient utiles pour les enquétes épidémiologiques
r®al i s®es " | 6 o c cfayers @npoud s deéocideurs esanitaires au plan
départemental (notamment pour déterminer éventuellement les zones de vaccination).

Au plan national, le rassemblement de ces informations et leur conservation peuvent se
révéler utiles pour le laboratoire national de référence et le gestionnaire national du
risque.»

Sbagissant de | a | ocalisation des cas, | eplussFiECU i n
et exhaust i f-apfire s ane bchelle infédeire a telle de la commune) : recensement

des parcelles contaminées /« champs maudits » ou a défaut du site géographique et de ses
coordonnées GPS.

3332, Gestion des cadavres |l ors do6®pisodes de

Concernant la gestion des cadavres, le GECU rappelle les recommandations déja formulées dans
| 6avis de | aSA087:si ne nA2010

«ALa collecte des ®ventuels cadavres ne devr
prélevements nécessaires au diagnostic de laboratoire.
A Les cadavres devraient étre isolés des autres animaux (par exemple via | dut i | i s a
ddune b®©che), de |l a faune sauvage notamment, ¢
signal ® aux personnes pouvant, |l e cas ®ch®ant,
A Les cadavres ne devraient pas étre déplacés avant leur collecte par le service
do®gu i ssage. En cas doé®coul ement , sanguin not
personnes et de d®contamination des | ieux sou
surveillance des services v®t®rinaires d s | de
A Des dispositions devr ai ent °tre envisag®es pour i ncit
morts de fi vre charbonneuse (ou suspects de |
®l i miner par | e service dé®quarrissage conform
A Transport éventuel des cadavres : lorsque le cadavre doit é&tre déplacé sur
| 6expl oitation avant son enl vement par | e se
°tre prises pour ®viter |l a diss®mination de | 06
| 6i nt ®r Ehiuwlerferndépparrexemple).
A Le personnel du service doé®quarrissage doi't
charbonneuse avant la collecte du/des cadavre/s et pour chaque cadavre successif dans
un foyer donné, afin que soient respectées les précautions nécessaires.
A Les r®sultats dbéanalyses seront communi qu®s
guelle que soit leur nature. »

==
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En complément, le GECU recommande que le cadavre soitr ecouvert déwmrse |H@dhe
de la collecte, et la bache conf i ®e ~ une fili re de DASRI ( D®c h
Infectieux) aprés la collecte. Dans un objectif de protection de la santé publique, ces mesures

devraient étre rendues accessibles aux éleveurs par le gestionnaire du risque.

3.3.3.3.  Recommandation pour les personnes a proximité des foyers de fiévre
charbonneuse

Pour les personnes au contact des foyers de fiévre charbonneuse, le GECU rappelle les
recommandations de la saisine de 2010 :

« Trois mesures spécifiques peuvent notamment étre recommandées en cas de suspicion ou
de foyer de fieévre charbonneuse :

1. 1la manipulation, parfois n®cessaire, des <cad
résistants mais facilement remplagables, tels que des gants de ménage (les gants en
vinyle ou en latex étant trop fragiles pour ce type de manipulation et les gants de cuir,
réutilisés, pouvant devenir source de contamination).

Le personnel en charge de | 6®quarrissage devr ai !
mani pul er | a carcassdgteamerdbun ani mal mor t sub

2. en cas de suspicion forte ou de foyer, si des activités sont susceptibles de générer des
projections de gouttelettes ou des a®rosol s,

3. informer de la suspicion de fiévre charbonneuse :

o le personnel des structures susceptibles de manipuler les préléevements
envoyés (identifier une suspicion sur le colis contenant ces derniers) ;

ol e personnel dé®quarrissage charg® de | a
En outre, |l e GECU rappel |l e qu des ltransports des enatiares e r ® g
infectieuses (OMS 2015)et qudell e devrait sdédappliquer asu tr at

les foyers et les suspicions.

3.3.34. Recommandat i ons relatives ° | 6ut i «chanpt i on
maudit »

Le GECU recommande que le foin récolté dans un « champ maudit » ne soit pas distribué a des
animaux appartenant a une espéce sensible au charbon et non vaccinés. Cette mesure devrait
étreef fective sans | imite dans | e temps apr s | a sur

3.3.3.5. Vaccination des bovins

La question de la pertinence de la vaccination large des bovins contre B. anthracis dans les zones

concernées se pose, au vu de la persistance dessporesdans | e s ol (plusieurs
et du risque de contamination des animaux en cas de résurgence de spores. A ce titre, le GECU
rappelle |l es conclusions de | 6Appui (Mse$OIVY:i fi que
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« la vaccination préventive des bovins reste une mesure efficace pour prévenir les cas
sporadiques comme | a survenue dO6®pisodes de plus
cout-bénéfice de cette vaccination serait nécessaire avant de la préconiser a grande échelle ».

En complément, le GECU recommande quele Comi t ® d & Ex p e r $anté €f pigh-€tiea |l i s ®
des animaux » (CESSABA)d e | 6 Ans éapertiBenceld@d@ @ ne r e c o nvateimald potiri o n

|l es bovins doéune exploitation comport@netplusne ou
précisément recommande | a r ®al i s a ttaltthénéfidedd® fa uadomnation en fonction des

zones (densité de bovins, ruissellement des eaux, typologie des sols par exemple).

3.3.3.6. Recommandations relatives a acquisition de nouvelles connaissances

Les experts ont identifi® | es besnmissanse peesentéseic her c 'l
dessous.

3.3.3.6.1. Lien prédictif entre événement météorologique et foyers de charbon

Des travaux de recherche permettant de d®finir d
charbon en fonction des caractéristiques hydrogéologiques et météorologiques devraient étre mis

en Tuvre afin de d®&f iionsarisqgnee®le cas&@mant) de poueos praposer u a t
un dispositif doalerte en fonction des pr®visions

3.3.3.6.2. Méthodes de détection de B. anthracis dans les différentes matrices

D®t ecti on et i s o llee xpants du iGECUsrecominanagant que des travaux de
recherche soient menés pour mettre au point et valider une méthode de routine et un protocole
efficaces de détection des spores de B. anthracis s u r des ®chantillons dbea
prélevés sur le terraindoncnonpréal abl ement filtr ®s comme peut | 6°

3.3.3.6.3. Acquisition de connai ssances Bsur I
anthracis

Le GECU constate que des préoccupations similaires sont rapportées dans dodéautres p
exemple aux Etats-Unis (US-EPA 2014). Les recommandations ci-dessous paraissent
particulierement pertinentes pour les membres du GECU :

o Comprendre comment et ou B. anthracis persiste dans les sols? En particulier,
comprendre les mécanismes de sporulation et de dormance,

o Comprendr e | 6 ®wedes souclesau go8ra dutemas,

o Comprendre les interactions entre bactériophages, vers du sol et rhizosphere et comment
ces interactions pourraient participer a la persistance a long terme de B. anthracis dans le
sol.
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4. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS DE L& BSENCE

L6Agence nationale de |l a s®curit® sanitaire de |
adoptelesconcl usi ons et recommandations du groupe dboex
Dr Roger GENET

Page 36 /54



Avis de | 6 Anses

Saisine n°® 2016-SA-0286

Saisines liées n° 2008-SA-0230, 2008-SA-0243, 2008-SA-0393, 2010-SA-
0007, 2016-SA-0192

MOTS-CLES

Bacillus anthracis, Charbon, Moselle, exposition, eau, sol, air, aliment, loisir, travalil
Bacillus anthracis, Anthrax, Moselle, exposure, water, soil, food, leisure, labour
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Mme Aurélie COURCOUL i Anses, LSA T Epidémiologie, santé animale

M. Matthieu FOURNIER T Université de Rouen i Hydrogéologue, eau

M. Benoit GASSILLOUDT Ans e s, Laboratoire dohiyMiarobidlogig,eael de Na

M. Laurent GUILLIER T Anses, LSAl T Microbiologie alimentaire, modélisation, évaluation de
risque

Mme Nora MADANI i Anses, LSA T Microbiologie, santé animale, LNR Bacillus anthracis
M. Jacques-Noél MUDRY i Université de Franche-Comté i Hydrogéologue, eau
M. Francois THIBAULT i IRBA i Microbiologie, Bacillus anthracis, transmission aérienne

Mmg Michele TREMBLAY i Centre universitaire de santé et de services sociaux du Centre-Sud-
de-I'lle-de-Montréal. Direction régionale de santé publique- Santé au travail.

M. Eric VALADE 7 IRBA T Microbiologie, biologie des agents transmissibles
Mme Michele VIALETTE 1 Institut Pasteur de Lille i Microbiologie, eau

PARTICIPATION ANSES

Coordination scientifique
M. Anthony BRASSEUR i Chargé de projet scientifiquei Uni t ® atti®vral dies ri sques

Mme Carole CATASTINIT Chefde projeti Uni t ® doé®val uation des risques

Mme Charlotte DUNOYER T Chefd 6 un i Un®t ® doé®valuation des risques
santé et au bien-étre des animaux
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Mme Pascale PANETIERT Ch e f diolunn itt® do®val uation des ri

Mme Marie-Bénédicte PEYRAT 1 Chef de projet scientifique 7 Unité d'Evaluation des risques
biologiques liés aux aliments

M. Moez SANAAT Ch e f  diéUmité d'Ev&uation des risques biologigues liés aux aliments

Secrétariat administratif
Mme Angélique LAURENT

Mme Catherine Francois
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ANNEXE 2 : LETTRE DE SAISINE

_,. COURRIER ARRIVE
P 28 :L, 2016

2016 "SA' 0 2 8 5 MINISTERE DES AFFAIRES SOCIALES ET DE LASANTE  DIRECTION GENERALE

Direction générale de la Santé Paris, le
Sous-direction de la veille et de la Sécurité Sanitaire 2 3 DEC. st
Bureau de la préparation aux crises

Pégase : D-16-034222

Le directeur général de la santé
a

Monsieur le directeur général de I'’Agence
nationale de santé publique

et

Monsieur le directeur général de I’Agence
nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation,
de I'environnement et du travail

Objet : Mise a jour des préconisations et évaluations des risques sanitaires liés d’une part a des
cas de Charbon diagnostiqués en Moselle en aout dernier, d’autre part a la libération potentielles
de spores de charbon suite au dégel de sols gelés continuellement.

Pieces jointes : Note n°554/SGDSN/PSE/PSN/NP a I'attention du cabinet du Premier ministre
Note de I'ARS relatives aux propositions d’actualisation des préconisations émises par
I'ARS Grand Est

Au cours de I'été 2016, I'Agence régionale de santé Grand Est signalait plusieurs foyers animaux de
fievre charbonneuse identifi€s dans 6 communes de Moselle.

Suite a cet épisode des recommandations trés strictes ont été émises, en lien avec la sous-préfecture,
en direction des populations des communes concernées et plus particulierement des personnes travaillant
dans les exploitations agricoles concernées et les personnes en contact avec des bovins. Les cheptels
ont été vaccinés. A ce jour, I'’Agence régionale de santé Grand Est nous interroge, a la demande de la
sous-préfecture, sur I'actualisation de ces recommandations a distance de I'epizootie.

Aussi je souhaite que vous puissiez me faire parvenir votre avis concernant I'actualisation de ces
recommandations. Les questions a et b ci-dessous requiérent une analyse urgente de votre part, aussi je
souhaite que vous me rendiez votre avis sur ces points dans les meilleurs délais et si possible pour mi-
janvier. Concernant les autres questions, je vous demande de me faire part de votre analyse avant le 30
mars 2017.

a) évaluation du risque de présence des spores de Bacillus anthracis contenues dans les puié’privés
situés sur les communes concernées et a lintérieur des bassins hydrologiques, en lien avec la
consommation humaine et I'arrosage ;

b) évaluation du risque de contamination du sol dans les zones concernées, en lien avec des travaux de
terrassement ou de labourage des sols ou le déballage des bottes de foins sur les parcelles impactées ;
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