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Nom du responsable du LNR 
Renaud IOOS 
  
Nom du laboratoire où l'activité du LNR est mise en œuvre 
Laboratoire de la santé des végétaux ― station de Malzéville (près de Nancy) 
  
Nom de l'unité où l'activité du LNR est mise en œuvre 
Unité de Mycologie 
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Dangers sanitaires tels que définis par l'article L.201-1 du code rural et de la pêche maritime 
couverts par le mandat 
Les organismes nuisibles dans le cadre du mandat de LNR et relevant  
• du Règlement d’exécution (UE) 2021/2285 partie A : organismes de quarantaine non présents 
sur le territoire de l’Union et partie B : organismes de quarantaine présents sur le territoire de 
l’Union  
• du Règlement d’exécution 2019/2072EC  
• du Règlement d’exécution 2022/1941EC 
Liste détaillée en annexe  
 
Les faits marquants de l'année 
• Dans le cadre de son activité de LNR, l’unité a validé trois nouvelles méthodes de détection par 
PCR en temps réel ciblant les champignons de quarantaine Bretziella fagacearum et Geosmithia 
morbida et l’oomycète Phytophthora ramorum.  
• Elle a également terminé la validation et fait officialiser une nouvelle méthode, basée sur des 
travaux de recherche menés par l’unité, permettant de détecter la lignée Triticum de Pyricularia 
oryzae pour surveiller l’émergence éventuelle de cet agent du wheat blast en Europe.  
• Après avoir formé des laboratoires candidats à l’agrément, l’unité a organisé un essai 
interlaboratoires de Transfert concernant une nouvelle méthode de détection de Ceratocystis 
platani, agent du chancre coloré du platane, par qPCR, et transféré la méthode à un nouveau 
réseau.  
• En matière de recherche en pathologie forestière, le projet FOMES2024 a été réalisé pour la 
détection des différentes espèces d’Heterobasidion spp. et des espèces de Coniferiporia de 
quarantaine sur pins. En matière de pathologie fruitière, un nouveau projet EFSA « ETHICS » est 
en cours, et l’unité est impliquée pour la caractérisation génétique des souches de Phyllosticta 
citricarpa en Tunisie.  
  
Abréviations 
• SORE : Surveillance des Organismes Réglementés 
  
1. Méthodes développées ou révisées 
Activités relatives au développement de méthodes 
Détection de Bretziella fagacearum par PCR en temps réel (MIAM019) (développée, validée). 
Détection de Geosmithia morbida par PCR en temps réel (MIAM027) (développée, validée). 
Détection de Phytophthora ramorum par PCR en temps réel (MIAM026) (développée, validée). 
Détection de Heterobasidion spp. par PCR en temps réel (MA083) (développée, validée, publiée). 
Détection de la lignée Triticum de Pyricularia oryzae par PCR en temps réel (MA082) (développée, 
validée, publiée, officialisée). 
Identification des souches tropicales de Fusarium oxysporum f. sp. cubense race 4 (Foc TR4) par 
la détermination du groupe de compatibilité végétative (VCG) (MA080) (développée, validée 
publiée) 
  
Nombre de méthodes développées ou révisées, prêtes à être mises en œuvre 
6 méthode(s) 
  
Intitulé et brève description de chacune de ces méthodes 
Détection de Bretziella fagacearum par PCR en temps réel (MIAM019) (développée, validée). 
Cette méthode permet de détecter ce champignon de quarantaine UE sur chêne et châtaigner, 
pour lequel aucune méthode spécifique n’existait. Méthode uniquement utilisée par le LNR. La 
méthode sera publiée en 2026.  
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Détection de Geosmithia morbida par PCR en temps réel (MIAM027) (développée, validée). Cette 
méthode permet de détecter ce champignon de quarantaine UE sur Noyer, pour lequel aucune 
méthode spécifique n’existait. Méthode uniquement utilisée par le LNR. La méthode sera publiée 
en 2026. 
 
Détection de Phytophthora ramorum par PCR en temps réel (MIAM026) (développée, validée). 
Cette méthode permet de détecter ce champignon de quarantaine UE sur toute la gamme 
d’essences ligneuses hôtes, et va remplacer la méthode par PCR conventionnelle existante. 
Méthode uniquement utilisée par le LNR, mais qui sera transférée aux laboratoires du réseau. 
Cette méthode doit encore être rédigée au format Anses puis faire l’objet de consultation publique.    
 
Détection de Heterobasidion spp. par PCR en temps réel (MA083) (développée, validée, publiée). 
Cette méthode permet de détecter les agents de pourridiés des pins, pour lesquels aucune 
méthode spécifique n’existait. Méthode uniquement utilisée par le LNR.  
 
Détection de la lignée Triticum de Pyricularia oryzae par PCR en temps réel (MA082) (développée, 
validée, publiée). Cette méthode permet de disposer d’un protocole de détection de cet agent 
pathogène émergent responsable du wheat blast, dont l’introduction en Europe doit absolument 
être évitée. Méthode uniquement utilisée par le LNR  
 
Identification des souches tropicales de Fusarium oxysporum f. sp. cubense race 4 (Foc TR4) par 
la détermination du groupe de compatibilité végétative (VCG)   (MA080) (développée, validée, 
publiée). Cette méthode permet de confirmer l’identité des isolats de Foc TR4 après avoir obtenu 
un résultat positif en suivant la méthode MA055, notamment lorsqu’il s’agit d’une première 
détection du parasite dans une région donnée.  
 
  
Nombre total de méthodes transférées par le LNR à son réseau dans l'année 
1 méthode 
 
Intitulé de chacune des méthodes transférées 
Détection de Ceratocystis platani par PCR en temps réel (MA075) 
 
  
2. Matériels biologiques ou chimiques, échantillons et souches d'intérêt 
Information disponible auprès du LNR. 
  
3. Activités d'analyse 
3.1 Analyses officielles de première intention 
Nombre d'analyses officielles de première intention réalisées dans l'année  
1680 analyse(s) 
  
Détail par type d'analyse de première intention 
Le nombre d’analyses de première intention est à la hausse depuis l’année dernière. Les analyses 
de pathologie forestière représentent à nouveau la plus grande proportion des analyses réalisées 
en mobilisant des techniques généralistes d’inventaire mycologique comme l’isolement ou 
l’incubation en chambre humide. A la suite, la demande de détection de champignons de 
quarantaine est également en hausse par rapport à 2024 avec 686 analyses, les recherches de 
parasites de quarantaine sur Citrus à l’import arrivant en tête avec la détection d’Elsinoe fawcettii, 
E. australis, et E. citricola (n=256) puis Phyllosticta citricarpa (n=69), la recherche d’un parasite 
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de quarantaine récemment découvert sur noyer en France Geosmithia morbida (n=42), et celle 
d’un important champignon de quarantaine sur chêne, Bretziella fagacearum 
  
3.2 Analyses officielles de seconde intention 
Nombre d'analyses officielles de seconde intention réalisées dans l'année  
20 analyse(s) 
  
Détail par type d'analyse de seconde intention 
9 analyses de confirmation de présence des ORNQ Lecanosticta acicola, Dothistroma pini et 
Dothistroma septosporum  
5 analyses de confirmation de présence de Ceratocystis platani  
3 analyses de confirmation de Phytophthora ramorum  
2 analyses de confirmation de Fusarium circinatum  
1 analyse de confirmation de Neopestalotiopsis hispanica  
Le nombre d’analyses de confirmation est en légère hausse depuis les dernières années, ce qui 
peut s’expliquer par la découverte d’un nouveau foyer de P. ramorum en milieu naturel, et de 
nouveaux foyers de Ceratocystis platani.  
  
3.3 Autres analyses 
Nombre estimé d'autres analyses (non officielles) réalisées dans l'année en lien avec le 
mandat de LNR  
2000 analyse(s) 
  
Détail par type d'autres analyses 
Plus de 2000 analyses ont été réalisées dans le cadre des études méthodologiques 
(développement, optimisation, caractérisation de méthodes), ou dans le cadre de projets de 
recherche (EFSA ETHICS, LabEx BARBARIC, ARMIPISTAGE, SORE IN SPORE, ETHICS, 
FOMES2024), mais ne sont pas comptabilisées dans le détail. Le nombre de ces analyses non 
officielles en lien avec le mandat LNR est considéré comme stable par rapport aux dernières 
années 
  
3.4 Essais interlaboratoires d'aptitude auxquels le LNR a participé dans l'année 
Détail des essais interlaboratoires d'aptitude (EILA) auxquels le LNR a participé dans 
l'année, dans le cadre : National; UE (en particulier les EILA organisés par le LRUE); 
International 
• National : 1 EILA organisé par le LNR concernant la détection de Phytophthora ramorum par 
PCR conventionnelle  
• UE : 1 EILA organisé par le LRUE concernant la détection de Ceratocystis platani (méthode 
libre)  
• International : 0  
  
4. Activités de production et de contrôle de matériaux de référence et de réactifs 
biologiques 
Le LNR produit des réactifs à usage du LNR uniquement 
Non  
  
Le LNR produit des réactifs à usage du LNR et du réseau 
Non  
  
Le LNR produit des matériaux de référence à usage du LNR uniquement 
Oui  
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Types de matériaux de référence produits (MRI, contrôle positif ou négatif, autre) 
Contrôles positifs réactionnels de PCR 
  
Format (sérum, souche, produit chimique, autre) de ces matériaux de référence 
Solutions purifiées de plasmides 
  
Nombre de lots produits dans l'année 
13, un par organisme ciblé par les méthodes de détection par PCR en temps réel développées. 
  
Analyse de l'évolution (augmentation, diminution) de l'activité sur les 5 dernières années 
Légère augmentation liée à la multiplicité des organismes ciblés par les méthodes multiplexes 
mises au point. 
  
Le LNR produit des matériaux de référence à usage du LNR et du réseau 
Oui  
  
Types de matériaux de référence produits et fournis (MRE, MRI, contrôle positif ou négatif, 
autre) 
Contrôles positifs réactionnels de PCR, qui peuvent être fournis au réseau de laboratoires agréés. 
  
Format (sérum, souche, produit chimique, autre) de ces matériaux de référence 
Solutions purifiées de plasmides 
  
Nombre de lots produits dans l'année 
1 (Hymenoscyphus fraxineus) 
  
Nombre d'unités distribuées au plan national 
1 
  
Analyse de l'évolution (augmentation, diminution) de l'activité sur les 5 dernières années 
Stabilité 
  
Le LNR réalise des contrôles de réactifs commerciaux 
Non 
  
5. Activités d'appui scientifique et technique 
5.1 Demandes d'appui scientifique et technique (AST) des ministères (de l'agriculture, de 
la santé ...) ou d'instances européennes ou internationales qui concernent le domaine de 
compétence du LNR 
Nombre de demandes d'AST reçues dans l'année 
0 demande(s) 
  
Nombre de rapports d'AST rendus dans l'année, issus de demandes de l'année ou de 
l'année précédente 
0 rapport(s) 
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5.2 Autres expertises 
Les membres de l'équipe du LNR peuvent avoir des activités d'expertise (internes : CES, 
GT ou externe : EFSA ...) ou des activités auprès de commissions de normalisation (Afnor, 
CEN, ISO...).  
Le laboratoire participe, en tant que membre de la Commission d’accréditation Biologie Agro-
alimentaire du COFRAC (une personne, 6 jours), du panel OEPP sur le diagnostic des maladies 
fongiques (une personne, 2 jours en présentiel, 2 jours de préparation).  
  
5.3 Dossiers de demande d'agrément 
Nombre de dossiers de demande d'agrément étudiés dans l'année  
0 dossier(s) 
  
5.4 Activités d'appui 
Description de ces activités et estimation du temps consacré 
Les demandes sont adressées exclusivement au chef d’unité, par email. En 2025, l’unité (3 agents 
habilités) a examiné 5 dossiers de demande initiale ou de renouvellement d’autorisation selon le 
règlement 2016/2031 pour le compte de la DGAl (10 journées au total). L’unité a également 
apporté son appui scientifique pour une évaluation de risque concernant un dossier de demande 
d’autorisation pour l’importation de sols de pays tiers, en appui à un audit confié à l’unité de 
quarantaine du LSV (0.5 jours).  
  
6. Animation du réseau de laboratoires agréés ou reconnus 
6.1 Description du réseau 
Animation d'un réseau de laboratoires agréés  
Oui  
  
Nombre de laboratoires agréés dans le réseau  
5 laboratoires 
  
Animation d'un réseau de laboratoires reconnus  
Non  
  
6.2 Essais interlaboratoires d'aptitude 
6.2.1 Organisation d'essais interlaboratoires d'aptitude 
Nombre d'EILA organisés par le LNR au cours de l’année  
2 EILA 
  
Nom de l'EILA 
Détection de Phytophthora ramorum par PCR conventionnelle. 
  
L'EILA est-il réalisé sous accréditation (norme NF EN ISO/CEI 17043) ? 
Non 
Cet EILA est réalisé dans le respect de la norme NF EN ISO/CEI 17043 
  
Nombre de laboratoires participants 
3 laboratoire(s) 
  
Nombre de laboratoires agréés participants 
2 laboratoire(s) agréé(s) 
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Le LNR a-t-il participé à l'EILA? 
Oui 
  
Nombre de laboratoires participants en cours de demande d'agrément 
0 laboratoires) en demande d'agrément 
   
Nombre d'autres laboratoires participants 
0 laboratoire(s) 
  
Nombre de laboratoires dont la performance individuelle a été jugée non satisfaisante** par 
le LNR 
0 laboratoire(s) 
  
Nombre de laboratoires agréés dont la performance individuelle a été jugée non 
satisfaisante** par le LNR 
0 laboratoire(s) agréé(s) 
  
Evolution du réseau dans le temps 
Nombre et performance des laboratoires stables dans le temps 
  
Nom du 2ème EILA 
Détection de Ceratocystis platani par PCR en temps réel. EILA mutualisé avec le LRUE  
  
Cet EILA est-il réalisé sous accréditation (norme NF EN ISO/CEI 17043) ? 
Non 
Cet EILA est réalisé dans le respect de la norme NF EN ISO/CEI 17043 
  
Nombre de laboratoires participants à cet EILA 
29 laboratoire(s) 
  
Nombre de laboratoires agréés participants à cet EILA 
2 laboratoire(s) agréé(s) 
  
Le LNR a-t-il participé à cet EILA? 
Oui 
  
Nombre de laboratoires participants à cet EILA, en cours de demande d'agrément 
0 laboratoire(s) en demande d'agrément 
  
Nombre d'autres laboratoires participants à cet EILA 
26 laboratoire(s) 
  
Détail des autres laboratoires participants à cet EILA: français/étrangers 
Etrangers. LNR des 27 pays membres de l’UE 
  
Nombre de laboratoires dont la performance individuelle a été jugée non satisfaisante** par 
le LNR 
0 laboratoire(s) 
 
 
(**) Au sens de la norme 17043  
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Nombre de laboratoires agréés dont la performance individuelle a été jugée non 
satisfaisante** par le LNR 
0 laboratoire(s) agréé(s) 
  
Evolution du réseau de cet EILA dans le temps 
En cours de traitement 
  
6.2.2 Exploitation de résultats d'essais interlaboratoires d'aptitude organisé par un tiers 
Le LNR exploite les résultats d'EILA organisé(s) par un (des) tiers (LRUE, autre...)  
Non 
  
6.3 Autres actions visant à vérifier l'aptitude des laboratoires 
Actions mises en œuvre  
• Analyses en doublon pour Tilletia spp. (MOA017) (confirmation par analyse d’images)  
• Analyses en doublon pour Dothistroma pini, D. septosporum et Lecanosticta acicola (MA002) 
(confirmation par analyse des reliquats d’échantillons ou extraits d’ADN)  
  
6.4 Formation, organisation d'ateliers 
Nombre de journées d'échange et de restitution rassemblant les laboratoires agréés du 
réseau, organisées dans l'année 
1 journée(s) 
  
Détail de ces activités et nombre de participants par journée  
Réunion annuelle des laboratoires officiels en santé des végétaux – 5 laboratoires participants 
  
Nombre de sessions de formation des personnels des laboratoires agréés aux méthodes 
utilisées pour les contrôles officiels, organisées dans l'année  
0 session(s) de formation 
  
Autres formations dans le cadre des activités du LNR  
Sans objet 
  
6.5 Organisation d'autres essais interlaboratoires (EIL) 
Nombre d'EIL de validation (EILV) organisés par le LNR au cours de l’année  
0 EILV 
  
Nombre d'EIL de transfert (EILT) organisés par le LNR au cours de l’année  
1 EILT 
  
Nom de l'EILT et détail du nombre de laboratoires ayant participé pour chaque EILT  
Détection de Ceratocystis platani sur platane par PCR en temps réel. Deux laboratoires ont 
participé en plus du LNR. 
 
 
 
 
 
 
(**) Au sens de la norme 17043 
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7. Surveillance, alertes 
7.1 Surveillance programmée par l'autorité sanitaire, notamment PS/PC et prophylaxie 
officielle en santé animale 
L'autorité sanitaire a mis en œuvre dans l'année une surveillance programmée dans le 
champ du LNR  
Oui  
  
7.2 Autres activités de surveillance 
Le LNR est impliqué dans des activités de surveillance autres que celle programmée par 
l'autorité sanitaire  
Oui  
  
Cadre de ces activités  
SBT  
  
Activités dans lesquelles le LNR a été impliqué dans le cadre de "SBT"  
Animation/coordination ; Réalisation d'analyses de première intention ; Réalisation d'analyses de 
confirmation ; Appui scientifique et technique (analyses de données, etc.) 
  
7.3 Fiches d'alerte ou de signal 
Le LNR a émis dans l'année des fiches d'alerte ou de signal dans Salsa (système d'alerte 
sanitaire de l'Anses)  
Oui  
  
Nombre de fiches émises dans Salsa dans l'année:  
1 fiche(s) 
  
8. Activités de recherche en lien avec l'activité de référence 

Acronyme Titre Statut 

SORE IN SPORE Utilisation de pièges à insectes à large spectre pour la 
détection de champignons pathogènes forestiers dans le 
cadre de la surveillance des organismes réglementés et 
émergeants (SORE) 

en cours 

BARBARIC nanopore riBosomal tAndem Repeat BARcoding for fungaI 
and oomyCetes 

terminé 

FOMES 2024 Détection et suivi des mortalités associées aux 
Heterobasidion spp. et Coniferiporia sulphurascens en forêt 
de résineux 

terminé 

ETHICS Reduce knowledge gaps for risk assessment: Investigating 
the epidemiology and control of citrus black spot, caused by 
the plant pathogenic fungus Phyllosticta citricarpa, in 
Mediterranean citrus growing areas in Tunisia 

en cours 

EUPHRESCO 
2023-1-429 Rusts 

Improving detection and identification of quarantine rust fungi en cours 

  
9. Relations avec le CNR 
Existence d'un CNR dont le mandat recouvre au moins en partie celui du LNR  
Non  
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10. Relations avec le LRUE 
Détention par l'Anses d'un mandat LRUE qui recouvre au moins en partie celui du LNR  
Oui  
  
Intitulé du mandat de LRUE  
Pests on plants - on Fungi and oomycetes 
  
11. Détention d'autres mandats de référence au niveau international 
Autres mandats détenus par le LNR dans le même domaine de compétences  
Aucun  
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ANNEXES 

 

Liste des organismes nuisibles dans le cadre du mandat de LNR  

« Tous champignons et oomycètes exceptés les champignons réglementés non de 

quarantaine sur semences vraies, plants de fraisiers, griffes d’asperge et bulbes du genre 

Allium » 

 

- 
 

Anisogramma anomala (Peck) E. Müller [CRSPAN] 

Apiosporina morbosa (Schwein.) Arx [DIBOMO] 

Atropellis spp. [1ATRPG] 

Botryosphaeria kuwatsukai (Hara) G.Y. Sun & E. Tanaka [PHYOPI] 

Bretziella fagacearum (Bretz) Z.W de Beer, T.A. Duong & M.J. Wingfield, comb. nov. [CERAFA] 

Chrysomyxa arctostaphyli Dietel [CHMYAR] 

Cronartium spp. [1CRONG], à l’exception de Cronartium gentianeum, de Cronartium pini 
(Willdenow) Jørstad [ENDCPI] et de Cronartium ribicola Fischer [CRONRI]. 

Davidsoniella virescens (R.W. Davidson) Z.W. de Beer, T.A. Duong & M.J. Wingfield [CERAVI] 

Elsinoë australis Bitanc. & Jenkins [ELSIAU] 

Elsinoë citricola X.L. Fan, R.W. Barreto & Crous [ELSICI] 

Elsinoë fawcettii Bitanc. & Jenkins [ELSIFA] 

Fusarium oxysporum f. sp. albedinis (Kill. & Maire) W.L. Gordon [FUSAAL] 

Gymnosporangium spp. [1GYMNG], à l’exception de: 

Gymnosporangium amelanchieris E. Fisch. ex F. Kern, Gymnosporangium atlanticum Guyot & 
Malenc ßon, Gymnosporangium clavariiforme (Wulfen) DC [GYMNCF], Gymnosporangium 
confusum Plowr. [GYMNCO], Gymnosporangium cornutum Arthur ex F. Kern [GYMNCR], 
Gymnosporangium fusisporum E. Fisch., Gymnosporangium gaeumannii H. Zogg, 
Gymnosporangium gracile Pat., Gymnosporangium minus Crowell, Gymnosporangium orientale P. 
Syd. & Syd., Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter [GYMNFU], Gymnosporangium 
torminali-juniperini E. Fisch. et Gymnosporangium tremelloides R. Hartig [GYMNTR] 

Coniferiporia sulphurascens (Pilát) L.W. Zhou & Y.C. Dai [PHELSU] 

Coniferiporia weirii (Murrill) L.W. Zhou & Y.C. Dai [INONWE] 

Melampsora farlowii (Arthur) Davis [MELMFA] 

Mycodiella laricis-leptolepidis (Kaz. Itô, K. Satô & M. Ota) Crous [MYCOLL] 

Neocosmospora ambrosia 

Neocosmospora euwallaceae 

Neofusicoccum laricinum (Sawada) Y. Hattori & C. Nakash. [GUIGLA] 

Phoma andina Turkensteen [PHOMAN] 

Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa [GUIGCI] 

Phyllosticta solitaria Ellis & Everhart [PHYSSL] 

Phymatotrichopsis omnivora (Duggar) Hennebert [PHMPOM] 

Phytophthora ramorum (isolats de pays tiers) Werres, De Cock & Man in ‘t Veld [PHYTRA] 

Pseudocercospora angolensis (T. Carvalho & O. Mendes) Crous & U. Braun [CERCAN] 

Pseudocercospora pini-densiflorae (Hori & Nambu) Deighton [CERSPD] 
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Puccinia pittieriana Hennings [PUCCPT] 

Septoria malagutii E.T. Cline [SEPTLM] 

Sphaerulina musiva (Peck) Quaedvl, Verkley & Crous. [MYCOPP] 

Stegophora ulmea (Fr.) Syd. & P. Syd [GNOMUL] 

Thecaphora solani Thirumulachar & O’Brien) Mordue [THPHSO] 

Tilletia indica Mitra [NEOVIN] 

Venturia nashicola S. Tanaka & S. Yamamoto [VENTNA] 

Annexe II, Partie B, Organismes nuisibles dont la présence est connue sur le territoire de l’Union 
européenne : 

Ceratocystis platani (J. M. Walter) Engelbr. & T. C. Harr [CERAFP] 

Fusarium circinatum Nirenberg & O’Donnell [GIBBCI] 

Geosmithia morbida Kolarík, Freeland, Utley & Tisserat [GEOHMO] 

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival [SYNCEN] 
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Liste des productions scientifiques 2025 

dans le cadre du mandat de LNR « Tous champignons et oomycètes exceptés 

les champignons réglementés non de quarantaine sur semences vraies, 

plants de fraisiers, griffes d’asperge et bulbes du genre Allium » 

Les noms des auteurs appartenant au LNR sont soulignés. Les productions de cette liste sont publiées.  

 

Publications  
Articles de revues internationales  

Dicaire, A., I. Laughton, B. Drugmand, J. Walker, C. Woods, T. McNee, J. Aguayo, M. Gomez-Gallego, S. Shamoun, 
J. B. Tanney et N. Feau. 2025. "Development of a Simplified PCR-Nucleic Acid Lateral Flow 
Immunoassay (PCR-NALFIA) for Cryptostroma corticale, the Causal Agent of Sooty Bark Disease." 
Plant Pathology (74): 2728-2737. https://doi.org/10.1111/ppa.70044  

 
Ioos, R., C. Jeandel, S. Launes, E. Kersaudy, J. Chateau, C. Husson, V. Hormaz-Bastid et J. Aguayo. 2025. 

"Population Genetics Suggests That the Resurgence of Pine Blister Rust Caused by Cronartium pini in 
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