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Dangers sanitaires tels que définis par I'article L.201-1 du code rural et de la péche maritime
couverts par le mandat

Mycoplasma gallisepticum chez la poule et la dinde, et Mycoplasma meleagridis chez la dinde,
sont des maladies réglementées qui font I'objet de mesures de contréle (dépistage et suivi
obligatoire des élevages de sélection et de reproduction : DGAL/SDSPA/N2000-8059 et 8060)
nécessitant le support d’'un LNR. Ces mycoplasmes aviaires sont également inscrits sur la liste
de 'OMSA (ex OIE). Elles n'apparaissent pas dans l'arrété modifié du 29 juillet 2013 relatif a la
définition des dangers sanitaires de premiere et de deuxieme catégorie pour les especes
animales. Elles sont cependant classées D + E (obligation de déclaration, de surveillance et de
certification) dans la gestion des maladies animales de la nouvelle loi européenne de santé
animale (reglement UE 2016/429 relatif aux maladies animales transmissibles).

Les faits marquants de I'année

Le nombre d’analyses réalisées au cours de I'année 2025 a trés fortement augmenté par rapport
a 'année 2024. Cette augmentation est, en partie, due a des envois plus fréquents de culture de
mycoplasmes (sous forme de bouillons ou de géloses) par des laboratoires d’analyses
vétérinaires pour identification des souches a I'espéce par spectrométrie de masse de type
MALDI-TOF et/ou mise en souchotheque au LNR. Cette augmentation est également liée a une
étude spécifigue réalisée a partir de 674 prélevements et 216 extraits d’/ADN provenant de
différents élevages de volailles, dans le cadre de 'encadrement d’une étudiante en thése et d’'une
post-doctorante sur les mycoplasmoses aviaires au Maroc et en Tunisie. Cette étude a conduit a
l'isolement et/ou a lidentification de plusieurs souches de différentes espéces de mycoplasmes
et d’acholéplasmes. Enfin, une enquéte sérologique sur le terrain dans des élevages de poulets
de Bresse sur 600 sérums a permis de comparer les technigues ARL et ELISA dans le cadre de
la démarche de mise sous assurance qualité de la technique ELISA au sein du LNR. Le LNR a
continué au cours de I'année 2025 sa démarche de redémarrage de souches trés anciennes
conservées en souchothéque : I'identification de ces souches, pour la plupart isolées avant 2000,
était basée sur des caractéres biochimiques et n’a pas été réalisée avec des techniques
désormais disponibles et de meilleure spécificité, telles que la PCR ou la spectrométrie de masse
de type MALDI-TOF.

Abréviations

* ARL : agglutination rapide sur lame

* ELISA : enzyme-linked immunosorbent assay

* PCR : polymerase chain reaction

* MALDI-TOF : matrix-assisted laser desorption/ionisation — time of flight
* MG : Mycoplasma (M.) gallisepticum

* MS : Mycoplasma (M.) synoviae

* MM : Mycoplasma (M.) meleagridis

* Ml : Mycoplasma (M.) iowae

1. Méthodes développées ou révisées
Activités relatives au développement de méthodes
Pas de développement méthodologique

Nombre de méthodes développées ou révisées, prétes a étre mises en ceuvre
0 méthode(s)

Nombre total de méthodes transférées par le LNR a son réseau dans I'année
0 méthode(s)



2. Matériels biologiques ou chimiques, échantillons et souches d'intérét
Information disponible auprés du LNR.

3. Activités d'analyse

3.1 Analyses officielles de premiére intention

Nombre d'analyses officielles de premiére intention réalisées dans I'année
0 analyse(s)

Détail par type d'analyse de premiére intention
Pas d'activité officielle sur I'année

3.2 Analyses officielles de seconde intention
Nombre d'analyses officielles de seconde intention réalisées dans I'année
0 analyse(s)

Détail par type d'analyse de seconde intention
Pas d'analyses de ce type en 2025.

3.3 Autres analyses

Nombre estimé d'autres analyses (non officielles) réalisées dans I'année en lien avec le
mandat de LNR

25934 analyse(s)

Détail par type d'autres analyses

Le LNR effectue essentiellement des diagnostics de premiére intention pour le suivi sanitaire des
troupeaux exempts d’organismes pathogenes spécifiés (EOPS) (poules et dindes) ou
conventionnels (poules) du Laboratoire de Ploufragan : en tout, 6486 agglutinations rapides sur
lame (ARL) ont été réalisées en 2025 pour ces troupeaux. Ces chiffres sont restés relativement
stables sur les cing derniéres années. Dans le cadre de la distribution de sérums de référence
pour la techniqgue ARL, 880 ARL ont été réalisées (contrbles des sérums disponibles a la vente).
Enfin, 1817 prélévements non liés au suivi des troupeaux du laboratoire de Ploufragan ont été
recus et ont donné lieu a 17678 analyses de premiére intention (mise en culture et PCR, ARL ou
ELISA en fonction des prélévements) au cours de 'année 2025.

Ces chiffres sont en forte augmentation par rapport aux deux derniéres années. lls incluent des
analyses effectuées a partir de 674 préléevements provenant de différents élevages de poules ou
de dindes de différentes régions du Maroc, dans le cadre de I'encadrement d’'une étudiante en
thése sur les mycoplasmoses aviaires au Maroc. lls incluent également des tests sérologigues
(ARL et ELISA) effectués en paralléle sur 600 sérums issus de 20 élevages de poulets de Bresse
en afin de comparer les résultats de ces deux techniques, a la demande des éleveurs, mais
également dans le cadre de la mise sous assurance qualité de la technique ELISA au sein du
LNR. Des essais d'identification par spectrométrie de masse de type MALDI-TOF (collaboration
avec le Labocea2?2) ont également été réalisés au cours de I'année 2025 pour différentes cultures
pour lesquelles un changement de couleur a été observé (activité métabolique des mycoplasmes),
des clones et des souches. Ces analyses (648 en tout, 340 sans les analyses effectuées dans le
cadre de la thése Marocaine) sont incluses dans le total ci-dessus car le LNR prépare la cible
avec les échantillons, mais les lectures/analyses sont effectuées dans les locaux du Labocea22.
Le nombre d’analyses effectuées par spectrométrie de masse sont en augmentation constante
ces cing derniéres années car cette technique permet une identification rapide et fiable de
différentes espéces de mycoplasmes aviaires (ou de mélanges d’espéces dans les cultures) non
reconnues par les tests classiques de PCR développés uniquement vis-a-vis des quatre espéces
reconnues les plus pathogénes pour les poules et les dindes. Les spectres de référence
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développés par le LNR lors des derniéres années permettent maintenant d’identifier la trés grande
maijorité des espéces de mycoplasmes aviaires par spectrométrie de masse dés lors qu'ils se
multiplient in vitro : M. gallisepticum, M. synoviae, M. iowae, M. meleagridis, M. pullorum, M.
glycophilum, M. gallinaceum, M. anatis, M. columborale, M. iners, M. gallinarum, M. gallopavonis,
M. columbinasale, M. columbinum, M. cloacale, M. anseris, Acholeplasma (A.) axanthum et A.
Laidlawii.

3.4 Essais interlaboratoires d'aptitude auxquels le LNR a participé dans I'année

Détail des essais interlaboratoires d'aptitude (EILA) auxquels le LNR a participé dans
I'année, dans le cadre : National; UE (en particulier les EILA organisés par le LRUE);
International

Le LNR n'a pas participé en 2025 a un EILA.

4. Activités de production et de controle de matériaux de référence et de réactifs
biologiques

Le LNR produit des réactifs a usage du LNR uniquement

Non

Le LNR produit des réactifs a usage du LNR et du réseau
Non

Le LNR produit des matériaux de référence a usage du LNR uniguement
Non

Le LNR produit des matériaux de référence a usage du LNR et du réseau
Oui

Types de matériaux de référence produits et fournis (MRE, MRI, contréle positif ou négatif,
autre)

Mycoplasma gallisepticum chez la poule et la dinde, et M. meleagridis chez la dinde, sont des
maladies qui font I'objet de mesures de contréle. Le LNR fournit des sérums de référence (positifs
et négatifs) pour la méthode ARL, norme NF U47-012 (version de février 2009, annulée le
16/12/2022). Il fournit également des sérums de poules et de dindes positifs vis-a-vis de
M. synoviae, maladie non réglementée, mais qui entraine des pertes importantes dans les
élevages avicoles.

Format (sérum, souche, produit chimique, autre) de ces matériaux de référence

Le LNR fournit :

- Des sérums de poules ou de dindes EOPS (contrbles négatifs pour la méthode ARL) ;

- Des sérums de poules positifs pour M. gallisepticum ou M. synoviae (contréles positifs pour la
méthode ARL) ;

- Des sérums de dindes positifs pour M. gallisepticum, M. synoviae ou M. meleagridis (controles
positifs pour la méthode ARL). Ces sérums sont utilisés en interne au LNR, mais sont également
vendus aux laboratoires d'analyses effectuant des ARL vis-a-vis des mycoplasmoses aviaires.
Ces sérums sont vendus sous forme lyophilisée, en flacons de 1 mL.

Nombre de lots produits dans I'année

Aucun nouveau lot de sérum n’a été produit au cours de l'année 2025. Trois séries de
lyophilisations ont été effectuées en 2025 pour reconstituer les stocks de flacons des différents
sérums (positifs ou négatifs, de poules ou de dindes). En tout, 370 flacons ont été lyophilisés.



Nombre d'unités distribuées au plan national

Quantités de sérums vendus au cours de 'année 2025 (flacons de 1 mL) :
- Sérum de poule positif vis-a-vis de M. synoviae : 109 flacons ;

- Sérum de poule positif vis-a-vis de M. gallisepticum : 101 flacons ;

- Sérum de dinde positif vis-a-vis de M. synoviae : 1 flacons ;

- Sérum de dinde positif vis-a-vis de M. gallisepticum : 4 flacons ;

- Sérum de dinde positif vis-a-vis de M. meleagridis : 40 flacons ;

- Sérum de poule négatif : 25 flacons ;

- Sérum de dinde négatif : 1 flacon.

Analyse de I'évolution (augmentation, diminution) de I'activité sur les 5 derniéres années
Cette activité a légérement diminué en 2025 par rapport a 2024 et 2023 (280 contre 311 en 2024).
Cette diminution est surtout observée pour 2025 pour les sérums de dindes (6 contre 33 en 2024).
Les sérums de dindes codtant plus cher que les sérums de poules, il est possible que certains
laboratoires n’utilisent que des sérums de poules pour effectuer les contréles internes de leurs
essais d’ARL. Cette pratique est a déconseiller car le LNR a pu déterminer a plusieurs reprises
que certains lots d’antigénes ne fonctionnaient pas correctement avec des sérums de dindes : les
laboratoires utilisant des sérums de poules comme contrdles pour leurs essais d’ARL sur des
sérums de dindes ne peuvent pas mettre en évidence ces problémes de sensibilité de certains
antigénes. La diminution observée ces derniéres années pourrait également étre due, en partie,
aux problemes récurrents de fourniture en antigénes nécessaires a la réalisation des tests ARL
pour lesquels ces sérums servent de contrbles positifs et négatifs. En effet, le seul fournisseur de
ces antigénes au niveau Européen, CEVA Biovac, a rencontré des probléemes de production au
cours de ces quatre derniéres années, entrainant des ruptures de stock d’antigénes dans
différents laboratoires francais et européens. Pour pallier ces problémes d’approvisionnement et
pouvoir continuer a effectuer des analyses ARL, le LNR a pris contact, commandé et testé des
antigénes de I'entreprise Charles River (devenue AVS Bio), basée aux USA. lls sont maintenant
couramment utilisés depuis 2021 pour les analyses ARL au sein du LNR, mais également dans
différents laboratoires d’analyses vétérinaires, en complément ou en remplacement des antigénes
CEVA Biovac. La diminution du nombre de sérums vendus en 2025 et 2024 par rapport a 2023
pourrait étre également en partie expliquée par I'abandon de la technique ARL par certains
laboratoires d’analyses au profit de la technique ELISA, suite au retrait de la norme NF U47-012
du catalogue de 'AFNOR (version de février 2009, annulée le 16/12/2022). CEVA Biovac a
annoncé fin 2025 'arrét de la production d’antigénes (MG, MS et MM) pour la méthode ARL, mais
la société ID.vet propose depuis fin 2025 des antigénes pour les valences MG et MS.

Le LNR réalise des contrbles de réactifs commerciaux
Oui

Modalités de contrdle (contrdles initiaux, contréles aléatoires de lots, contrdles lot par lot)
Le LNR contrble uniquement les antigénes gu'il utilise pour ses essais ARL (CEVA Biovac et
Charles River / AVS Bio). Les antigenes utilisés dans les ARL font I'objet de contréles initiaux puis
lot par lot. Leur spécificité, sensibilité et stabilité dans le temps sont ensuite contrélées
régulierement aux cours des essais réalisés au sein du LNR.

Nombre de contréles - ou de lots contrélés - dans I'année
Neuf contréles de lots d'antigénes ont été effectués au cours de I'année 2025.

Analyse de I'évolution (augmentation, diminution) de I'activité sur les 5 derniéres années

Cette activité fluctue légérement en fonction des années. Une augmentation a été observée en
2019-2021 par rapport aux années précédentes. Elle pouvait s’expliquer par des ruptures de
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stocks régulieres chez le seul fournisseur européen, CEVA Biovac (obligeant & commander de
plus petites quantités, avec des changements de lots plus fréquents), et par des commandes
d’antigénes chez Charles River / AVS Bio (USA) depuis le début de I'année 2021 pour pallier ces
ruptures de stock et comparer les antigénes de ces deux fournisseurs (notamment lors des
productions de lots de sérums). Le nombre de contrbles est resté relativement stable en 2025 par
rapport a 2024.

5. Activités d'appui scientifique et technique

5.1 Demandes d'appui scientifique et technique (AST) des ministeres (de l'agriculture, de
la santé ...) ou d'instances européennes ou internationales qui concernent le domaine de
compétence du LNR

Nombre de demandes d'AST recues dans I'année

0 demande(s)

Nombre de rapports d'AST rendus dans l'année, issus de demandes de |'année ou de
I'année précédente
0 rapport(s)

5.2 Autres expertises

Les membres de I'équipe du LNR peuvent avoir des activités d'expertise (internes : CES,
GT ou externe : EFSA ...) ou des activités auprés de commissions de normalisation (Afnor,
CEN, ISO..)).

La responsable du LNR a participé a un groupe de travail initié en 2023 par la DGAI (Bureau de
I'ldentification et du Contréle des Mouvements des Animaux, BICMA) sur le programme de
surveillance dans le cadre des agréments UE des établissements de volailles, plus
particulierement pour la partie mycoplasmoses aviaires (partage de documents a corriger et
finaliser, aprés plusieurs réunions ayant eu lieu en 2023 et 2024).

5.3 Dossiers de demande d'agrément
Nombre de dossiers de demande d'agrément étudiés dans I'année
0 dossier(s)

5.4 Activités d'appui

Description de ces activités et estimation du temps consacré

Les appels et messages sont essentiellement regus et gérés par la responsable du LNR (ou son
adjointe en cas d'absence). Une boite aux lettres spécifique au LNR est consultable par toutes
les personnes impliguées dans le LNR : Inr.mycoaviaires@anses.fr. Beaucoup de professionnels
continuent néanmoins a contacter directement la responsable du LNR sur sa boite professionnelle
ou par téléphone. Le LNR recoit en moyenne un a deux appels ou messages par semaine de la
part de laboratoires départementaux ou privés, de vétérinaires, ou de techniciens pour :

- Des demandes de renseignements sur les méthodes ARL ou ELISA, ou la disponibilité des
réactifs, la culture des mycoplasmes (composition des milieux de culture, méthodes d’isolement
par culture), les préleévements a privilégier pour permettre I'isolement des mycoplasmes, etc.

- Des demandes d’analyses complémentaires par des veétérinaires ou des laboratoires, suite a
des résultats de contréles positifs sur des lots de volailles (pour infirmer ou confirmer les résultats
obtenus par des laboratoires d’analyse, pour isoler des souches par culture) ou d’autres types
d’oiseaux.

- Des demandes de renseignements généraux sur les modes de transmission des mycoplasmes
aviaires, les moyens de lutte (protection, prévention, antibiothérapie, vaccins disponibles ou
autovaccins). En lien avec la nouvelle loi de santé animale, le bureau de la Santé Animale (BSA)
de la DGAI a contacté la responsable du LNR & plusieurs reprises pour obtenir des précisions sur
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les mycoplasmoses aviaires (espéces de mycoplasmes pathogénes, prévalence sur le terrain...)
et les techniques de diagnostic utilisées sur le terrain. La mise en place d’'une enquéte sur le
terrain permettrait d’actualiser les données de prévalence, mais ce type de travail nécessiterait
des moyens humains et financiers supplémentaires.

Ces activités d’appui et de conseil peuvent étre estimée a environ une journée par semaine en
moyenne.

6. Animation du réseau de laboratoires agréés ou reconnus
6.1 Description du réseau

Animation d'un réseau de laboratoires agréés

Non

Animation d'un réseau de laboratoires reconnus
Non

6.2 Essais interlaboratoires d'aptitude

6.2.1 Organisation d'essais interlaboratoires d'aptitude
Nombre d'EILA organisés par le LNR au cours de I’année
0 EILA

6.2.2 Exploitation de résultats d'essais interlaboratoires d'aptitude organisé par un tiers
Le LNR exploite les résultats d'EILA organisé(s) par un (des) tiers (LRUE, autre...)
Non

6.3 Autres actions visant a vérifier I'aptitude des laboratoires
Actions mises en ceuvre
Sans objet

6.4 Formation, organisation d'ateliers

Nombre de journées d'échange et de restitution rassemblant les laboratoires agréés du
réseau, organisées dans l'année

0 journée(s)

Nombre de sessions de formation des personnels des laboratoires agréés aux méthodes
utilisées pour les contréles officiels, organisées dans I'année
0 session(s) de formation

Autres formations dans le cadre des activités du LNR

La responsable du LNR dispense des formations sur les mycoplasmoses aviaires chaque année
a des techniciens avicoles (Avipole Formation, Ploufragan). Le LNR a accueilli en 2025 sur une
semaine deux vétérinaires provenant d’Arabie Saoudite pour une formation théorique sur les
mycoplasmes, I'épidémiologie, les signes cliniques observés en élevages, les diagnostics des
mycoplasmoses aviaires, ainsi que des démonstrations pratiques en mycoplasmologie (culture et
titrage de différentes especes de mycoplasmes, détermination de concentrations minimales
inhibitrices), sérologie et biologie moléculaire. Cette formation, organisée dans le cadre d’'un
partenariat entre 'Ecole Nationale des Services Vétérinaires (ENSV-FVI), 'Anses et le MEWA
(Ministry of Environment, Water and Agriculture of Saoudi Arabia), va leur permettre la mise en
place et 'amélioration de leur programme de lutte contre ces maladies infectieuses.



6.5 Organisation d'autres essais interlaboratoires (EIL)
Nombre d'EIL de validation (EILV) organisés par le LNR au cours de I’année
0 EILV

Nombre d'EIL de transfert (EILT) organisés par le LNR au cours de I’année
0 EILT

7. Surveillance, alertes

7.1 Surveillance programmée par l'autorité sanitaire, notamment PS/PC et prophylaxie
officielle en santé animale

L'autorité sanitaire a mis en ceuvre dans l'année une surveillance programmée dans le
champ du LNR

Non

7.2 Autres activités de surveillance

Le LNR est impligué dans des activités de surveillance autres que celle programmeée par
l'autorité sanitaire

Non

7.3 Fiches d'alerte ou de signal

Le LNR a émis dans I'année des fiches d'alerte ou de signal dans Salsa (systéme d'alerte
sanitaire de I'Anses)

Non

8. Activités de recherche en lien avec I'activité de référence

PHC Maghreb Résistance des mycoplasmes aviaires aux antibiotiques en en cours

24MAGO01 Tunisie et au Maroc : état des lieux, étude des mécanismes de
résistance et mise au point de tests de diagnostic rapides.
MyMIC Standardization of diagnostics and antimicrobial susceptibility = en cours

testing and clinical interpretation in animal mycoplasmas.
MyMIC est un réseau collaboratif comprenant 22 laboratoires
de 18 pays travaillant sur le diagnostic des mycoplasmes
animaux et leur sensibilité aux antimicrobiens. Ce réseau va
conduire a I'élaboration de lignes directrices pour la culture,
l'identification et la détermination standardisées des CMI pour
les espéces de mycoplasmes isolées d’élevages. Deux
articles ont été publiés et trois sont est en cours de rédaction
ou soumis. De plus, il pourrait conduire a la définition de
valeurs d'ECOFF et des seuils clinigues des différentes
espéces de mycoplasmes. Des données de CMI ont été
récoltées aupres des différents partenaires et I'identification de
travaux complémentaires a conduire pour pouvoir définir des
ECOFF pour différents couples espéce/antibiotique est en
cours.

9. Relations avec le CNR
Existence d'un CNR dont le mandat recouvre au moins en partie celui du LNR
Non



10. Relations avec le LRUE
Détention par I'Anses d'un mandat LRUE qui recouvre au moins en partie celui du LNR
Non

Existence d'un LRUE hors Anses dont le mandat recouvre au moins en partie celui du LNR
Non

11. Détention d'autres mandats de référence au niveau international
Autres mandats détenus par le LNR dans le méme domaine de compétences
Aucun



ANNEXE
Liste des productions scientifiques 2025
dans le cadre du mandat de LNR Mycoplasmoses aviaires

Articles de revues internationales

Feberwee, Anneke*, Noala Ferguson-Noel, Salvatore Catania, Marco Bottinelli, Nadeeka Wawagema, Miklds
Gyuranecz, Anne V. Gautier-Bouchardon, Inna Lysnyansky, Jeanine Wiegel, Franca Moller Palau-Ribes et Ana S.
Ramirez. 2025. "Mycoplasma gallisepticum and Mycoplasma synoviae in commercial poultry: current control
strategies and future challenges.” Avian Pathol 54 (2): 168-174.
https://doi.org/10.1080/03079457.2024.2419037.

Vastel, Manon, Patrice Gaurivaud, Florence Tardy* et Anne V. Gautier-Bouchardon. 2025. "Standardized
analysis of nuclease activities in Mycoplasma species colonizing swine, poultry, and small ruminants", FEMS
Microbiol Lett, 368, fnaf057. https://doi.org/10.1093/femsle/fnaf057.

Sulyok, Kinga M., Zsuzsa Kreizinger, Dorottya Foldi, Kovacs Aron Botond, Dénes Grézner, Lucia Manso-Silvan,
Jade Bokma, Annet Heuvelink, Sara M. Klose, Anneke Feberwee, Salvatore Catania, Ana S. Ramirez Corbera,
Paola K. Vaz, Cécile Boland, Kannan Ganapathy, Anne V. Gautier-Bouchardon, Claire A.M. Becker, Florence
Tardy, Inna Lysnyansky et Miklds Gyuranecz*. 2025. "Molecular detection of antimicrobial resistance in
livestock mycoplasmas: current status and future prospects”, Front Vet Sci 12: 1699077.
https://doi.org/10.3389/fvets.2025.1699077.

Jay, Maryne, Sara M. Klose, Marco Bottinelli, Tiina Autio, Claire A.M. Becker, Jade Bokma, Cécile Boland, Filip
Boyen, Salvatore Catania, Katarzyna Dudek, Emma Hurri, Anneke Feberwee, Miklds Gyuranecz, Inna
Lysnyansky, Lucia Manso-Silvan, Franca Méller Palau-Ribes, Ana S. Ramirez, Anne Ridley, Joachim Spergser,
Paola K. Vaz, Nadeeka Wawegama, Jeanine Wiegel, Annet E. Heuvelink, Gudrun Overesch, Anne V. Gautier-
Bouchardon et Florence Tardy*. 2025. "Advancing standardization of diagnostics and antimicrobial
susceptibility testing for pathogenic mycoplasmas of livestock origin: insights from the MyMIC network", BMC
Vet Res 21(1), 712. https://doi.org/10.1186/s12917-025-05154-4.

Communications internationales

Gautier-Bouchardon Anne V.*. 2025. "Techniques modernes de diagnostic des mycoplasmes aviaires : état de

I'art", Journée scientifique - Mycoplasmes aviaires : diagnostic et contréle, Sfax, Tunisie, 12 septembre 2025.

Gautier-Bouchardon Anne V*. 2025. "Stratégies intégrées de contrdle des mycoplasmes dans les élevages
avicoles", Journée scientifique - Mycoplasmes aviaires : diagnostic et contréle, Sfax, Tunisie, 12 septembre 2025.

Communications nationales

Vastel, Manon, Patrice Gaurivaud, Florence Tardy et Anne V. Gautier-Bouchardon*. 2025. "Outils et méthodes
pour 'étude de la virulence chez les mycoplasmes aviaires", Journée Avicole et Cunicole d’Information et
d’Echanges, Ploufragan, France, 20 novembre2025.

*Auteur de correspondance
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